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Sehr geehrte Damen und Herren,
liebe Leserinnen und Leser,

seit Giber 20 Jahren engagiert sich die Stadt Emsdetten aktiv fur d
Klimaschutz und hat bereits wirksame Schrittediire nachhaltige
Zukunft unternommen. Die Warmewende ist ein zentraler Aspel
dabei, denn laut Bundesgesetzgebung mussen bis zum Jahr 2
alle Warmeversorgungssysteme auf eine fossilfreie Energievers
gung umgestellt sein.

Wie auch viele weitere Kommunem Kreis Steinfurt hat sich die
Stadt Emsdetten das Ziel gesetzt, bis 2040 eine klimaneutrale St
zu werden. Um als Vorbild zu fungieren, soll der Konzern Stadt d
ses Ziel bereits bis 2038 erreichen. Dabei ist es uns wichtig, die
mewende technisch shvoll sowie wirtschaftlich und sozial vertrag-
lich zu gestalten.

Dank einer Foérderung der Nationalen Klimaschutzinitiative konn
Emsdetten mit fachlicher Begleitung durch die Gertec GmbH Inge-

nieursgesellschaft und die Fachhochschule Miinster die kommiMaleneplanung bereits 2023 beginnen. Diese
analysierten den Warmebedarf und mégliche Energiequellen im Stadtgebiet und banden dabei den Partner Stadt-
werke Emsdetten intensiv ein. Das Ergebnis dieser Arbeit liegt in Form dieses Kommunalen Wéarmeplans.vor Ihne

Transparenz und Burgerbeteiligung sind fur uns sehr wichtig: Durch Informationsveranstaltungen, Workshops und
Beratungsangebote, auch zur Gebaudesanierung, binden wir Bevoélkerung, Wirtschaft und Verwaltung aktiv ein.
Die Kooperation mit dem Verein enéetand 2050 eV erganzt das Angebot durch Vortrage und Aktionen.

Ab 2025 beginnt Emsdetten die vorliegende Kommunale Warmeplanung mit detaillierten Analysen einzelner Quar-
tiere weiter zu verfeinern, um die Warmewende technisch und sozialvertraglich umeasdéth freue mich auf
die gemeinsamen Schritte in eine nachhaltige Zukunft!

lhr

% e
OliverKellner
Birgermeister
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Die Warmeversorgung in Emsdettanie auch in ganz Deutschlanetfolgt aktuellzu einem Grof3teil aus fossilen
Warmequellen. Mit Erdgas und Heimné@érdenderzeit noch in groBRem Umfarknergietrager mit hohefreibhaus-
gasmissionsfaktoren genutzt, die dartiber hinaus eine endlishé imporiabhéangige Ressource darstellen.

DamitDeutschand,das im Rahmen ddgundesklimaschutzgesetzieeschlossene Ziel der Treibhausgasneutralitat
bis spatestenszum Jahr 2045 erreichen kamrmuss de Warmeversorgung auf erneuerbare Energien umgestellt
werden. Gleichzeitig wirdamit dielmportabh&ngigkeitvon anderen L&ndern reduziert

Hierzu iszunachsdie Identifizierung des aktuellédWarmeverbrauchs und des voraussichtlidmftigen Warme-

bedarfs fur Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme fir Unterneinmeiner Kommune erforderlichm

zweiten Schritbedarf es der Ermittlung deavidglichkeiten diese Bedarfe aus lokalen Energiequellen zu decken.
Dazu zahlen erneuerbare Energien, unvermeidbare Abwarme aus Industriebetrieben und Rechenzentren, ebenso
wie die Ermittlung der notwendigen Infrastruktur.

Die Bundesregierung haus diesem GrundasGesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der War-
menetze (WarmeplanungsgesefxVPG) erlassen, dam Dezember 2028 Krafttrat. Da dieses Gesetz Kommu-

nen zur Planungerpflichten sollmuss ezusatzlichin ein Landesgesetz Uberfihwerden Das Landeswéarmepla-
nungsgsetzNRWwird voraussichtlictAnfang 2025n Kraft treten Demnach missen Kommunen wie Emsdetten

mit weniger als 100.000 Einwohnerinnen und Einwohner den Wéarmeplan bis zum 30.06.2028 fertigstellen. Kom-
munen mit Uber 100.000 Einwohrienen und Einwohner missen den Warmeplan bis zum 30.06.2026 fertigstel-
len.

Die Stadtverwaltung Emsdetten hat sich bereits vor der Beschlussfassung des Bundes Uber die verpflichtende Er-
stellung kommunaler Warmeplane mit Hilen Fordermitteh der Nationden Klimaschutzinitiative frihzeitig auf

den Weg gemacht und kann mit dem hier vorliegenden Warmeplan nun die nachsten Schritte gehen und die Biir-
gerschaft bei der Transformation der Warmeversorgung unterstitéérmeplane, die bereits vor Inkrafttreten

des Warmeplanungsgesetzes in Einklang mit dem Landesrecht erstellt wurden, behalten nach § 5 Abs. 1 des War-
meplanungsgesetzes (WPG) unter dem Bestandschutz weiterhin ihre Gultigkeit und werden durch das Bundesge-
setz anerkannt. Dies gilt sowohl fur verpfliehtle als auch fur freiwillige Warmepléane. Da der kommunale War-
meplan der Stadt Emsdetten nach gesetzlichen Vorgaben auf Bundesebene erarbeitet wird, behalt er auch seine
Gliltigkeit, wenn das Landesgesetz von den Bundesvorgaben punktuell abweichen sollte.

Die Kommunen werden neben der erstmaligen Erstellung auch zu einer Fortschreibung des Warmeplans im Inter-
vall von funf Jahren verpflichteGemal § 25 Absatz 1 des Warmeplanungsgesetzes hat die Gemeinde den War-
meplan spatestens alle finf Jahre zu Uberprifemd bei Bedarf zu tberarbeiten und fortzuschreiben.

Die Stadt Emsdetten als sogenanofanungsverantwortliche Stetidnat mit dem vorliegenden Berichdie Auf-
gabeerflllt - gemeinsam mit den relevanten Akteuren vor Qvte der Stadtwerke Emsdette@mbH- eine Pla-
nung aufzustellen, digemar Bundesministerium fiWohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen ekasteneffizi-
ente, nachhaltige, sparsame, bezahlbare, resiliente uaibhbrausgasneutrale Warmeversorgueignoglichersoll.

Zu beachten ist, dass der Warmepld@r Orientierung dienen soll und dangtn rein informelles, strategisches
Planungsinstrument darstellAus dem Plan ergibt sidteine Verbindlichkeit gegenub&tetzbetreibern, Energie-
erzeugern undmmobilieneigentiimern
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Mit der Erstellung der kommunalen Warmeplanumat die Stadt Emsdetten analysieren lassen, wie es derzeitig
um die Warmeversorgung der Stadt bditest und wo Potenzial&ir Energieeinsparungen und erneuerbare Ener-
gienidentifizierbar und nutzbar sindartber hinaus erfiillt die kommunale Warmeplanung der SEadsdetten
eine wichtigeKoordinierungs und OrientierungsfunktionDurch die friihzeitig Beantragung undErarbeitung
kommt die Stadt Emsdetten ihrer Pflicht zur Erstellung deutlich vor Fristende am 30. Juni 2028 neetdent:
licht damit ihr Engagement fur eine zukunftsorientierte und nachhaltige Warmeversordergits frihzeitig
wurde das Erfordernis erkannt, die lokale Warmeversorgung zu untersuchemirdém Warmeplareine Orien-
tierungshilfe fur die unterschiedlicheikteuren inEmsdetten zu bietenim Einklang mit dem ambitionierten Ziel
der Klimaneutralitat bis 2040 sind Malinahmeotwendig, die sowohl den Warmeverbrauch reduzieren als auch
die Warmeversorgung auf erneuerbare Energien umstelRerspektiviscimiissenfossile Energietrager wie Erd-
gas und Heizol ersdtwerden

Die Warmeplanung hat das Ziden Weg fireine zukinftige Warmeversorgung fir Emsdetearfzuzeigendie
kosteneffizient, nachhaltig, treibhausgasneutral und sozialvertraglich ist. Hienfiirdas Stadtgbiet Emsdettens
auf Basis umfangreicher Analysen ulkteurdeteiligungenin verschiedene Veorgungsbereiche unterteilt, da-
runter Warmenetzgebiete, dezentrale Warmeversorgungsgebiete und Prifgebiete.

Eine Analyse des Gebaudebestandeigt, dass etwa die HaltilerWohngebaude vor 1978 errichtet wurde. Viele

dieser Gebaude weisen energetisahdodernisierungsbedanind hohe Warmeverlustauf. Insgesamt entfallen

knapp 70 % des Energieverbrauchs in Emsdetten auf den Warmebereich, der stark von fossilen Energietragern wie
Erdgas und Heiz6l gepragt ist. Die Altersstruktur der Heizungen verdewtéohtiringenden Handlungsbedarf:

Uber 41 % der Heizungsanlagen sind &lter als 20 Jahre und miissen in den kommenden Jahren modernisiert wer-
den.

Fur die zukinftige Warmeversorgung werden Warmepumgersbesondere Luftund GeothermieWarmepum-

penc eine zentale Rolle spielen. Sie eignen sich sowohl fiir einzelne Gebaude als auch, in gréRerer Dimensionie-
rung, fur den Einsatz in Nahwarmenetzen. In dicht bebauten BereichenBuder Innenstadtsoll die Entwicklung

von Warmenetzerkinftig naher untersucht werdn. Aufgrund des zu erwartenden Warmeabsatzes kdnnte deren
Umsetzung sinnvoll sein.

Potenzielle Warmequellen wie die Klaranlage oder die Ems bietefilsiblahwarmelésungen im Stadtgebist,
wobei bei der Emgunéchshaturschutzfachlich@nd rechtlicheAnforderungen gepriift werden mussen.

Auch die Nutzung von Solarenergie birgt grof3es Potenzial, sei es in Form von Solarthermie flr die Warmwasserer-
warmung oder Photovoltaik fir die Stromerzeugung. Dabei kommen sowoht Blacuch Freiflachen in Betracht

Der Einsatz von Biomasse und Biogas wird kritisch betrachtet, da die Ressourcen begrenzt sind. Biomasse soll vor-
zugsweise fir die Deckung von Prozesswarme mit hohen Temperaturen und zur Spitzenlastabdeckung genutzt
werden.

Die zunehmende Elektrifizieng des Wéarmesektors wird zu einem héheren Strombedarf filhren. Dieser sollte
moglichst lokal durch einen weiteren Ausbau erneuerbarer Energien gedeckt werden.

Im Rahmen der Warmeplanung wurden drei TeilbereighenenstadtOst, InnenstadWWest und Sinningn ¢ de-
taillierter untersucht. Diese Gebiete kommen entweder fir eine zentrale Warmeversorgung infrage oder dienen,
wie im Fall von Sinningeauchfiir die Ubertragbarkeit auf andere Gebiete in dea@tEmsdettenEs zeigte sich
jedoch, dass in den mddhien Warmenetzgebieten weitere Untersuchungen notwendig sind. Fur den Bereich
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Sinningen wurde festgestellt, dass die Umsetzung einer zentralen Laktung)l, aus wirtschaftlicher Sictegher
unwahrscheinlich ist.

In der Erstaufstellung desorliegenden Warmeplans wurden keine Warmenetzgebiete ausgewiesen, da derzeit
keine eindeutigen Aussagen zur Umsetzbarkeit getroffen werden kénnen. Weitere Untersuchungen sind erforder-
lich, um spéatestens in der Fortschreibung des Warmeplans festzulegemzdine Bereiche als dezentralér-
meversorgungsgebieteder zentrale Warmenetzgebiete eingestuft werden kdnnen. Es ist daher wichtig, dass die
Stadt Emsdetten den Status der Untersuchungen regelmafig kommuniziert. Geb&udeeigentiimerinnen und Ge-
baudeeigetiimer sollten proaktiv den Kontakt zur Stadt suchen, um sich rechtzeitig vor einem geplanten Hei-
zungstauscimach dem aktuellen Starml informieren.

In dezentralen Warmeversorgungsgebieten werden gebaudespezifische Warmeversorgungssysteme voraussicht-
lich de vorherrschende Lésung darstellen. Insbesondere Warmepumpen werden dabei eine zentrale Rolle spielen.
Beratungs und Informationsangebote kdnnen Gebaudeeigentimerinnen und Geb&audeeigentimer dabei unter-
stutzen, fundierte Entscheidungen fur ihre zukinftiyérmeversorgung zu treffen.

Ein konkretes Warmenetzgebiet ist im Bereich Ahlintel vorgesehen. Hier besteht mit dem Wérmenetz der Firma
Kestermann ein Ansatzpunkt fir weitere Anschlussmdglichkeiten, insbesondere bei anstehenden Heizungstau-
schen in diesem ébiet.

Es sei betont, dass aus der vorliegenden Warmeplanung keine rechtlichen Verpflichtungen resultieren. Der War-
meplan dient als Orientierungshilfe, insbesondere in Bezug auf die Méglichkeiten einer gemeinschaftlichen War-
meversorgung. Die Bedeutung vbieizungsaustausch und Energietrdgerwechsel ist fir Emsdetten jedoch aktuell
und wird auch in den kommenden Jahren ein zentrales Thema blellmmersprechend ist es notwendig, die
Beratungsbedarfe zu decken
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Die StadtEmsdetten hat sich aufgrund der erkannten Dringlichkeit zur Ermittlung der lokalen Potenziale und der
notwendigen Umstellung auf eine fossilfreie Warmeversorgung bereits vor der gesetzlichen Verpflichtung auf den
Weg gemacht und nutzt die Férdermittel déommunalrichtlinie, finanziert aus der Nationalen Klimaschutzinitia-

tive. Daher wurde der hier vorliegende Wéarmeplan auf Basis des Technischen Annex der Kommunalrichtlinie als
auch auf Basis des Bundesgesetzes erarbeitet.

Stadt und Bevolkerungsstruktur

Die Stadt Emsdettereine kleine Mittelstadt gelegen im Kreis Steinfaéhlt36.354Einwohnerinnen und Einwoh-
ner(31.12.2022, Kommunalprofil Emsdetten, 2024).

Das Stadtgebiatnterteilt sich in den Stadtkern Emsdetten und die Ortsteile Sinningen und efgeiy sowie die
Ortsteile undBauernschaften Austum, Hollingefhlintel, Westum Isendorfund Veltrup.

Horstel

Neuenkirchen
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Steinfurt
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Nachbarkommunen, die an das Emsdettener Stadtgebiet angrenzeRbeide, Horstel, Saerbeck, Greven, Nord-

walde, Steinfurt und Neuenkirchen.

Die derzeitigwachsende Stadiveist eine vergleichsweise groRe Wohnbaindustrie und Gewerbeflacheind

hohe Anteile landwirtschaftlicher Flachaf bei gleichzeitig unterdurchschnittlich grol3en WaldflachaoRer-
halb der kompakten Kernstadt prag&auernschaften das Stadtgebiet.


https://de.wikipedia.org/wiki/Ahlintel
https://de.wikipedia.org/wiki/Westum_(Emsdetten)
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Die Gemeindemodellrechnung sieht bis 2050 eine leichte Abnahme der Beviijkestaus, wahrender demo-
graphische Wandel zu einem deutlich steigenden Anteil einer Bevdlkerung mit Giber 70 Jahren und mehr flihren
wird.

In Emsdetten finden sichl Betriebe des verarbeitenden Gewerbes, davon mit 13 die gro3te Zahl ihedstel-
lung von MetallerzeugnissenZu den grof3ten Firmen zahlelie SchmitzWerke GmbH + Co. KS&alvus Mineral-
brunnenGmbHund dieEmsa GmbH

Einordnung in vorhandene Konzepte und Strategien der Stadt Emsdetten

Wéhrend auf Bundesebene die Treibhausgaagrelitat bis 2045 erreicht werden soll, strebt die Stadt Emsdetten

an im Stadtgebietbereits bis 2040 treibhagasneutral zu seifm Dezember 283 wurde beschlossemaradlel

zum Kreis Steinfurt MaRnahmen etarbeiten und umzusetzeudie die ZielsetzuB o Yt A Y| Yy Sdzi N} £ wnann
zen.Die Verwaltung kann dieses Ziel nur indirekt beeinflussen und mit der Kommunalen Warmeplanung und an-
deren Instrumenten dabei unterstiitzen das Ziel zu erreichen

Auf dieeigenen Liegenschaften besteht direkter Einfluss, so dass der K@taeitmit Stadtverwaltung, deStadt-
werke EmsdetterGmbHund weiteren Gesellschaften dasbitioniertereZiel des Rates Y £ A Y I y Sdzii NI £ SNJ
Hnoyda tASNF2f 3

Fir das Controlling wirtin zweijahrigen Turnus digesamtstadtische Treibhausgasbilanz erstellt.

Bausteine der kommunalen Wéarmeplanung

Die Bearbeitung erfolggemafld den rechtlich vorgegebenen Bausteirkrs Warmeplanungsgesetzes, das am
01.01.2024auf Bundeseben@ Kraft trat.Ebenso wurden die Anforderungen der Nationalen Edichutzinitiative
zu Grunde gelegt. Dieser Bericht unterteilt sich daher irfagenden Bausteine:

==

CS8AGHYRANYt e RAZHNBE oKY SREA &OAT | yI

Tt20SyTAFEFYyFfeasS 1 dzNU-INLN2AGYS ydryAT B2y dayyRS NERPAIS SASNE t 2 (¢
9y SNHASY

OV 6AO]tdzyd SAYSNI { (NI G83IAS dzyR SAySa aldyl KYSyll
Ixfy R ®AYALIl NHzy I AyltdzargdS LRSyoUlle2y @2y 16SA 04

T . SOSATIVEMYIK SN 0SGINRISYSNI +SNBFt idzy3aSAyKSAGSY dzyR

=

1 tSNBGSeIdzyI&aiNI GSIAS Ay1(dAAGS hNEFYAAl a2y aadidNHz
1/ 2yiNR2YAYDIRF Kyay & 2. LAAERSNF 2 f Tdzy 3 R SINO| % MBI A NENB N R dinyf 3

1 Y2YYdzy Al o2y 4aid NI fds/3n SzyRNSNWERIANG T 1d2yy3@yNR Sy o SNII S 16dza |
3 NHzLILIS v

Gemal Virmeplanungsgesetzerden damit folgendéaragraferabgedeckt:
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Das WPG siehtn 8 14eine Mdglichkeit zuEignungsprifog und verkirzta Warmeplanungror. Auf diese wurde
verzichtet Die kommunale Wérmeplanung soll das gesamte Gebiet der Kommune betrachten. Dabei ist das Aus-
klammern von Teilbereichen méglich. Ist in einem Gebiet kein Warmenetz siagrkeinekonkreten Anknip-
fungspunkte vorhanden, um erneuerbare Energien oder Abwéarme in einer Netzstruktur zu nutzen und weist die
Siedlungsstruktur nur einen geringen Warmebedarf, &#nn dieser Teilbereich ausgeklammert werdéunich

wenn dort kein Gasnetz liegt und es keilaghaltspunkte zur dezentralen Erzeugung, Speicherung oder Nutzung
von Wasserstoff gibt und es keine Wirtschaftlichkeit aufgrund des voraussichtlichen Warmebedarfs gibt, kbnnen
diese Bereiche ausgeklammert werden. Um eine zu frilhe Entscheidung fiir dezérgrabrgungslésungen zu
verhindern, wurde auf eine verkirzte Warmeplanung flir Emsdetten verzichtet.

Dennoch wurde fur di®lanung zunachst eirginteilung des Stadtgebietes in einen beplanten und einen unbe-
planten BereiclvorgenommenDie folgende Abbildung zeigt diese Unterteilung bietet eine erste Orientierung
fur die Bearbeitung der weiteren Analyseschritte.

Wl beplanter Bereich -

1 Abgrenzung Emsdetten

I Gebaude
Stralen

— Schienen

N
Wasser N 7 2000 20mmy FHMONSTER
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Datenerhebung

Fur die Erarbeitung des kommunalen Wéarmeplans wurde eine umfasdeatkimerhebung durchgefiihrt. Dazu
zéhlen u.a.
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Im Sommer 2024 wurde ein Bundesleitfaden und ein dazugehériger Technikkatalog zur einheitlichen Erstellung

von kommunalen Warmeplanen egskt. Die Methodik wurde aufgrund der bereits vorangeschrittenen Erstellung
geprift undin der weiteren Bearbeitung bertcksichtigt.
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DieErarbeitungdes kommunalen Warmeplans basiert auf einer umfassenden Akteursbeteiligung. Diese umfasste
die
T ENBFfldy3aryESNYS . SGSAE AIdzy 3
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Planungsverantwortliche Stelle/ Auftrag-

Koordinationsstelle nehmer (AN)

Kernteam Stadt, Stadtwerke, AN

Steuerungsgruppe

Burgerschaft und Politik

Unternehmen und Institutionen
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Planungsverantwortliche Stelle

Die Koordination des Prozesses erfolgte von Seiten der Stadt Emsdetten als planungsverantwortliche Stelle durch
den Klimaschutzmanager als zentraler Ansprechpartner fur den Zeitraum der Konzepterstellung.

Kernteam

Fur dieinhaltliche und strategischeb&timmung wurde ein Kernteagebildetaus
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Steuerungsgruppe

Zur Diskussion undrtscheidungvorbereitungir die politischen Gremiewurden eine Steuerungsgruppe einbe-
rufen, bestehend aus folgendéreilnehmeinnen undTeilnehmen:
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Im Rahmen des Prozesses wurde zunachst ein Unternehmerfrithstiick der stadtischen WirtschaftsfaxderGniyJt
@A OS/ Sy (i SNamdeALRIZDZA3GRRUEZTF limdie Unternehmeniiber die Ziele und Inhalte der kommunalen
Warmeplanungzu informieren.

Daran anschlieRend wurdaif Basis der Analyse des Energieatlas Unternehmenslefragungdurchgefihrt. Ge-
mafd der Branchenzugehorigkeit wurden potenziell relevdditéernehmeneingeladen einen Onlinefragebogen
mit Fragen zWProzesswarmigedarfen und ggf. vorhandenem Abwarmepoteinl auszufiillen Diese Datenerhe-
bung diente der Erganzunmd Vertiefungder Verbrauchsdatenlieferung flr Strom und Gas, die gesamtstadtisch
Uber die Stadtwerke Emsdetten erfolgi@ehnUnternehmen haben den Fragepenbis zum Ende der Befragung
am 22. Marz 2024usgefillt.ZweiUnternehmen haben ein Interesse an einer Abgabe von Abwarme angegeben

Dariiber hinaus wurden zur Vertiefung einzelner Informationen Einzelgesprache durchgefiuhrt.

X®n . NNABSND SdaySRA € A @Az QKS . SGSAT A3Idzy 3
Um mdglichst von Beginn an die breite Offentlichkeit liber die Ziele uralténtter kommunalen Warmeplanung

zu informéren, wurdenmehrereVeranstaltungen durchgefihrt.

Die erste Veranstaltung fanam 9.November2023statt. Die Auftaktveranstaltung diente der Vorstellung der
Zielsetzung und des zeitlichen Ablaufs der WarmeplanDagiber hinaus wurden konkrete Losunggtiéhkeiten
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vorgestellt.Hierzu gab es Vortragtes Ingenieurbiiro Gertaend der FH Miinsteder Stadtwerke Emsdetten und
des Unternehmens Haerkotter & Sahlmann

Die zweite Veranstaltungm 23.Mai 2024diente der Vorstellung der Ergebnisse der Bestandsl Potenzialana-
lyse durch das Ingenieurbliro Gertec umtie FH Munster. Die Stadtwerke Emsdetten haben Uth@s Gebau-
deenergiegesetz referiert und die Stadt Emsdetten Uber lokaterstiitzungsangebote

Die dritte Veranstaltung fand am Rovember2024 sttt und diente der Vorstellung d&zenarien uné&rgebnisse
der Fokusgebietbetrachtungen

Einen besonderen Baustedter Burgerbeteiligung stellte das kommunale Planspiel Warmeplanung damdks
nuar 2024, moderiert von der Deutschen Bundesstiftung Umweilt \Verwaltung, Politik und Burgerschaft durch-
gefiihrt wurde.

Der Ausschuss fliflima, Umwelt und Mobilitévurde in den Sitzungeam 31.Januar2024, am 23April 2024 am
12.September024und 21. November 202dber den Sachstand der Erarbeitung informiend Unterlagen Gber
das Ratsinformationssystem zur Verfiigung gestellt

Mit der Stadt Greven alKkommune, degn Siedlungsbereicmit einem interkommunalen Gewerbegebidirekt

an die Stadtgrenze Emsdettens heranreicht, wurden eberEdiprache gefiihrDie dortige kommunal&/arme-
planunghat jedoch erst zu einem spéteren Zeitpurd@gonnen sodass noch keine Bedarfe und Potenziale ermit-
telt werden konnten.

Xxde hTFSyfI 3S

Die Offenlageles Ergebnisberichfand im Dezember 2024 statt. Dazu wudies Beteiligungsportal NRW gentutz
und Gberdie Karile der Stadt Emsdetten auf die Offenlage hingewietediesem Rahmen wurdden Blrgerin-

nen und Birgern sowie den Tragern 6ffentlicher Belangédiglichkeit gegeben, Stellungsnahmanden Ergeb-
nissen der kommunalen Warmeplanung abzugebesgesamivurden vier Stellungsnahmen abgegeben,de-

nen nachfolgend Stellung bezogen wird. Eine Anderung des Warmeplans resultiert aus den Stellungmetitnen
dennoch sind di¢linweiseder Akteure bei der spateren Umsetzung zu beachten und Akteure einzubezigben. D
Stellungnahmen sind im Anhang (Kapi6l5 angeflgt.

Die Stellungnahme der Deutschen Bahn AG zeigt auf, in welchen Bereichen es Schnittstellen zwisché&e-dem sic
ren Eisenbahnbetreib und der Energieerzeugung gibfgrund des Konkretisierungsgrads der Warmeplariasg

sen sicmoch keinekonkreten Standortdiir MalBnahmen des Infrastrukturausbaableiten, sodassie Anlegen

der Deutschen Bahn AG nidhtroffen sind Dennoch ist bei der Planung von MalBhahmen, die den Handlungs-
rahmen der Deutschen Bahn AG tangieren auf die frihzeitige Einbindung hinzuweisen. Dies kénnen MalRhahmen
zur Energieerzeugung (z.B. SolartherriRhotovoltaik, oder Windenergieaagen) sowie der Bau von Warmenet-

zen, welche beispielsweise die Schienenwege kreussin Insgesamt filhrt die Stellungnahme nicht zu einer An-
derung im Endbericht zur kommunalen Warmeplanung, da die Zusammenhéange entweder bereits aufgefuhrt oder
die Belamge erst in der weiteren Planung relevant werden.

Das Dezernat 54 Wasserwirtschaftder Bezirksregierung Munster hat im Zuge der Offenlage zu den Inhalten
Stellung bezogen. Insgesamt ist aufgrund der Stellungnahmen keine Anderung des Befictieslich Die Be-
zirksregierung ist bei zukinftigen Abwarmenutzungen aus dem Abwassernetz zu informieren. Die Anmerkungen
zur Temperaturvertraglichkeit und Einfluss auf die Feinfraktion sind in weiteren Untersuchungen zur Planung mit
zu berlcksichtigen. Ebenfallng Beteiligungen der unteren Naturschutzbehdrde und unteren Wasserbehdrde
des Kreises Steinfurts einzuhalten.
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Die Stellungnahme des FernstraBen Bundesamtes auf3ert die fehlende Betroffenheit und wird daher nicht weiter
bertcksichtigt.

Die Stellungnahmeeat Emsdettener Privatperson fuhrt mehrere Punkte auf, die nicht durch die kommunale War-
meplanung abgedeckt werden kdnnen. Hinsichtlich der Férdermittellandschaft liegt die Ausgestaltung mafgeblich
bei Bund und Landern. Der Handlungsspielraum fur die &adidetten ist fur die Ausweitung von Fordermitteln
begrenzt. Die angefiihrten Malinahmen zur Energieeinsparung sind Bausteine zur Reduzierung des Energiever-
brauchs undler THGEmissionenSomit ist die eigenstandige Umsetzung dieser Malnahmen ein Bausteliefl
Reduzierung des Energieverbrauchs im Gebéekier.
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Eine der wichtigsten Datengrundlagen fiir die Aufstellung einer kommunalen Warmeplanung ist die Untersuchung
und Darstellung des Gebaudebestanie Anwendungsbilanz der AG Energiebilafzzums 2021zeigt, dass
deutschlandweit57 % derEndenergie auf den Wéarmebedarf entfallen, davon wiederum die Hélfte auf Raum-
warme und Warmwassaind fast 25%auf Prozesswéarme.

Aktuell ist die furdie Bereitstellung von Raumwéarme, Warmwasser und industrielle Anwendungen bendétigte
Warmefur etwa 55°%desEnergieverbrauchs verantwortlich. Im Jahr 2022 betrug der Anteil erneuerbarer Ener-
gien im Warmesektodabeinur 18,2%

Anteil der Warmebedarfe an der Anwendungsbilanz in

Deutschland
204 1%
34% \ Warmwasser; 5%
/ S8 prozesswarme; 23% Raurmwirme: 29%
3% g0
= Beleuchtung u KT = Mechanische Energie m Prozesskilte
= Klimakalie = Prozesswirme Warmwasser = Raumwirme
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Die kommunalspezifische Identifikation und Verortung dieser Warmebedaréaisbrund ihrer hohen Relevanz
fur die Energiewade eine Kernaufgabe der vorbereitenden Wéarmeplanung uradin §15WPGals verpflichtend
beschrieben.

Um dieser Aufgabe nachzukommeést die Erfassung und Analyse desbaudebestandesotwendig.Im Rahmen
der Erstellung des Warmeplans fimsdettendienten Geodaten der Geb&ude als Grundlage der Analyse.

Zu desen georeferenzierten Gebaudedaten wurden folgende Attribute ermittelt:
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https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/erneuerbare-energien-in-zahlen
https://ag-energiebilanzen.de/wp-content/uploads/2023/01/AGEB_22p2_rev-1.pdf
https://ag-energiebilanzen.de/wp-content/uploads/2023/01/AGEB_22p2_rev-1.pdf
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Dies geschah auf der Basis verschiedé€peellen und Parameter. Ausgangspunkt war die Datenbank des LANUV
NRW. Diese Datenbankrehélt alle oben genannten Daten auf Basis einer landesweéitprdown Studie, die im
Auftrag des LANUV durchgefiihrt wurdweit dem Ziel, die Warmeplanung der Kommunen in NRW auf eine ein-
heitliche Datenbasis zu griinden. Diese Daten wurden im Zuge der ProjektbearbeitiBatarit up-Daten ange-
reichertbzw. verfeinet.

Insgesamt ergibt sich fitlen Gebaudebestand EBmsdetten das folgende Bild:

Gebaudebestand Emsdetten nach Typ,
Warmebedarf und Heizflache

60%

41% 38%

2204 279, 0% 27%

13%
2% 2%, 204
|| — —

Anteil am Gebaudebestand Anteilam Warmebedarf (RW &  Anteil an beheizter Fliche

33%

WW)
Einfamilien- / Doppelhduser B Reihenhauser
B Mehrfamilienhduser W Gewerbe / Industrie / Landwirtschaft
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Einfamilien und DoppelhdusetEFHominierenmit einem Anteil vor60%den Gebaudebestand und damit das
Stadtbild deutlichEs folgerGewerbe, Industrie- und landwirtschaftiche Gbauden Mehrfamilienhduse(MFH)
folgen auf Rang drei und Reihenh&du@eH)spielen insgesamt nur eine untergeordnete Rdllees raumliche &f-
teilung zeigt die nachfolgende Abbildung.

Beim Anteil am Warmebedarf fur Raumwarme (RW) und Warmwasser (WW) verschiebt sich das Bild, Gewerbege-
baude und MFH haben einen proportional h6heren Anteil am Bedarf. Dies spiegelt dann die Anteile an beheizter
Hache wider.
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https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/klima/kwp/KWP-NRW_05566008_Emsdetten_EPSG25832_Shape.zip
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Neben der Gebéudetypologie ist auch das Gebaudealter fur die Warmeplanung relevant.

Anteile von Baualter und Gesamtwarmebedarf des Wohngebaudebestands in
Emsdetten 2024 (Links LANUYVY, rechts eigene Erhebung 2024)
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Aufgrund der verschiedendviethodiken (eigene Erhebung der Baualtersklassen (links) und Baualtersklassen gem.
LANUV (rechts)) ergeben sich ursteiedliche Bildebei der Auswertung der Gebaudéad in Emsdetten Jedoch
lassen sictaus beiden Methodikemsgesamt und auch im Vergleialichtige Aussagen ableiten.

Der Anteil der Gebaudelie vor der ersten Warmeschutzverenang (1. WSchV von 1977) erbaut wurden, macht
in Emsdetten etwadie Halfte der Wohngebaude aus. Beim Gesamtwarmebeddef Gebdude aus dieser

I\im
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Altersklassaggehen die Zahlen etwas auseinander, die eigene Erhebung geht von einem Antgdl %oam Ge-

samtwarmebedarfwus, die Daten des LANUV ergeben einen Anoeib1 %

28

Diese Zahlesind aus zwei Griinden besonders relevant. Zum einen liegen im (teilsanierten) Zustand die spezifi-

schenWarmebedarfe pro Quadratmeter in diesem Gebaudebestand den Baujahren vor 1978i > 150

kWh/m2-a und damit in einem Bereich, der a) deutlich zu h@ffia Sy T 1 f I

kritisch fur die Nutzung von Niedertemperaturwarme und damit Warmepumpe®fstals ist durch Sanierungs-

aas

a9é

dzy R

a0Kt S

maflnahmen wie Austausch der Fenster und/oder Tiren, oder DAmmung der obersten Geschossdecke oder Kel-

lerdecke sowie Anpassung von Heizkorpern ein effizienter Betrieb von Warmepumpen mdgliclzweiten sind

hier aber auchdurch SanierungsmafRnahmemch die grofiten almduten Warmeeinsparungen maglich, sodass
geeignete MaRnahmen den Gesamtwarmebedarf $iiggmt reduzieren kénnten.

Die Zusammenhange auf Ebene der BRD macht die nachfolgende Abbildung sehr dzaitkiggibt die Tabelle
eine Ubersicht zum aktuellen energetischen Modernisierungszustand des Geb&audetyps dad&weifamilien-

hauser und den damit verbundenen Anteilen am gesamten Wohngebaudebestand sowie den jeweils aktuell vor-

handenen Endenergieverbrduchemd CQeg-Emissioneran. Dabeiwurde differenziert nach Baualtersklassen
und energetischen Ausgangszustandeabei wird sich auf den Bestaddr Wohngeb&aude ar81.12.2020 bezo-

gen.

: PR 1919- | 1949- | 1979- | 1987- | 1991- | 1996- | 2001- | 2005- (2009 und
52%

Anteil Gebiude 34% 3,0% 10,2 %

Anteil Nutzflich 2,6% 2,1% 6,7%
nicht/gerlng nteil Nutzfliche
modernisiert Anteil Endenergieverbrauch 35% 2,7% 8,6%
bzw. Anteil CO,e-Emissionen 33% 25% 86%
Errichtungszustand :

Endenergieverbrauch [TWh) 22,30 17,38 54,19

CO,e-Emissionen [Mio. t] 4,40 3,32 11,32

Anteil Gebaude 45% 46% 132%

Anteil Nutzfliche 41% 3,0% 9,2%
mittel/groRtenteils Anteil Endenergieverbrauch  5,2% 38% 114%
modernisiert Anteil CO,e-Emissionen 48% 35% 1,1%

umfassend

modernisiert

Das Ergebnis der Analyse der Geb&udealter wird gestutzt durch die Ergebnisse der Analerudgsbestands

Endenergieverbrauch [TWh]
CO,e-Emissionen [Mio. t]

(siehe Kapitel 52

5A8 AY

71,96

38%
4,1%
38%
26,07
5,05

23%
1,7%
1,7%
1,7%

26%
1,7%
1,5%
14%
9,90

1,85

0,6%
0,4%
04%
0,3%

41%
3,0%
2,7%
25%
17,42
3,28

0,6%
03%
03%
03%
1,85

0,35

61%
45%
40%
3,6%
25,07
4,71

03%
04%
03%
0,2%
1,98

0,30

38%
28%
2,1%
22%
13,45
2,95

0,0%
0,0%
0,0 %
0,0%
0,11

0,02

2,8%
21%
12%
12%
7,84
1,64
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,12
0,02

57%
4,6 %
1,7%
1,8%
10,48
2,36
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I dzo f Faéhg die inxdéregedlurafilegrenzende StraRen, natiirliche Gege-

dargestellt werden9 A Yy« .

benheiten wie Flisse und Walder sowierbtuckeabgegrenzt wirdDie Erstellung dieser Baublocke erfolgte be-
reits im Vorfeld durch die Stadt Edetten, sodass auf eine bestehende Struktur zurtickgegriffen werden konnte.
Da diese Struktur auch fur andere Planungszwecke genutzt wird, ist dieggsh@orsehr begriRenswert.

3 Quelle: ARGE e.V. (2020): Wohnungsbau: Die Zukunft des Bestands, onlirtgtpstéwww.gdw.de/media/2022/02/studiewohnungsbattag-2022-zukunft
desbestandes.pdf, zuletzt abgerufen am 21.03.2024



Kommunale Warmeplanung 29

dominierendes Baualter
AB( -1918)
I D (1919 - 1957)
E (1958 - 1968)
W F (1969 - 1978)
G (1979 - 1983)
I H (1984 - 1994)
W 1 (1995 - 2001)
I J (2002 - 2009)
K (2010 - 2015)
L(2016- ) -
1 Abgrenzung Emsdetten
[ Gebaude
Stralen
— Schienen
Wasser

Hstessieces (GHFTEC

Pl

| 00AfKRAZR2ZYASNBYRS . ldzh t GSNARl1fFraasS Ay RSNI{dlIR{ 9Ya&

3®dr 9YSNHASAYFNI &l NHz| G dzNJ

Die Analyse der Energieinfrastruktur zeigt,auie derzeitdie Gebaude in deBtadt Emsdetterihre Warmeversor-
gung umgesetzt habeiZiel ist eseinen Uberblick dariiber zu erhalten, welche Bereiche der StadtsidBrdgas
versorgen und welche Bereiche Heizdl, Flissiggas und weiterelgiicimgsgebundene Energietréger einsetzen.

Grundlage stelleikehrbuclidatender Bezirksschornsteinfegdar, die Aussagen fir das gesamte Gebiet der Stadt
Emsdetten und deren Feuergseinrichtungerauf einer kleinrAumig aggregierten EbesrendglichenDieseDaten

konnten imFriihjahr2024 von den lokalen BezirksschornsteinfegainVerfligung gestellt werden, nachdem das

Land NRW eine datenschutzkonforme, aggregierte Datenubertragumggéicht hat Hierbei wurden Daten von
Einfamilienhdusern auf mindestens drei Adressen zusammengefasst, um zu verhindern, dass die Daten gebaude-
scharf nachverfolgt und dargestellt werden kénnen.

Insgesamt zeigt die nachfolgende Darstell(vg). Abbildungl0) die Verteilung zwischen den verschiedenen Ener-
gietragern und Heizungstypdmnsichtlich Zentralund Einzelraumheizunigir insgesamt 17.918Varmeerzeuger.

Die Donmnanz der erdgasbetriebenen Warmeerzeugern wird klar deutlich. Ebenso ist die hohe Anzahl an Biomasse
Einzelraumheizungen aufféllig, dabei handelt es sich in der RedeblzgefeuerteKamintdfen Die genaue Anzahl

der an das Warmenetz in Ahlintel angeschlossenen Haustibergabestationen ist nicht bekannt, wird abeiCauf ca.
bis70 Haustibergabestationen geschéatzt. Aufgrund der unklaren Anzahl der tatsachlich installieren Warmepumpen
(vgl. Kapiteb.3) kann diese Zahl nicht angegeben werden.

w
O
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Da insbesondere Nachtspeicherheizungéfirmepumpensowie Warmenetziibergabestationen nicht in den Da-
ten enthalten sind, wirdur dieseVerbrauchsdten auf die Netzdaterer Stadwerke Emsdetten zuriickgegriffen.
Das Warmenetz in Ahlintel igstvarbekannt, kanraufgrund fehlender Datejedochnicht detaillierter dargestellt
werden.
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Die in den Schornsteinfegerdaten enthaltenen InstallationsjahreHigzungen in Emsdetten geben Aufschluss

Uber das Heizungsalter. Dabei witdutlich, das#l1 % der installieien Heizungen alter als 2lahre sind und somit

zeitnahausgetauscht werden solltdsew. missen59 % der Heizanlagesind jiinger als 20 Jahre

Es wird der Uberwiegende Anteil von Erdgas in der Warmeversorgung deggifiigt von Heizdl unsbnstigen
Enegietragern Unter Sonstiges sind die Energietrager Flissiggas, Ethanol urelisifamengefassAuffallig ist,
dassder Anteil der neu installierten Heizbleizungen abgenommen hat.
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Auf Basis der Daten der Stadtwerke Emsdetten ist darstellbar in welchen Baublocken besonders hohe Anschluss-
guoten an das Erdgasnetorzufinden sinds. Abbildung13). AuBerdem lasst sich ableitewie sich der Ausbau

des Erdgasnetzes entwickelt hatsgesamt umfasglie Lange des Erdgasnetaie€EEmsdetterohne Anschlusslei-
tungenca.196km.
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Abbildungl3  Darstellung de Erdgasanschlussquote sowie der Verlegejahre der installierten Erdgasleitungen
(eigene Darstellung, Stadtwerke Emsdetten)
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Mithilfe der Netzdaten der Stadtwerke Emsdetten werd&hséatze und Schwerpunkte der derzeitigen Energiever-
sorgungsichtbar und es kénnen Bereiche mit hohen Verbrauchen identifiziertien Grundlage fur di€rhebung
der Energieverbrauche sind die stadtischen Baublécke, welche den Stadtwiérkdie Datenauflereitung zur
Verfigung gestellt wurden.

Die nachfolgende Abbildungum Erdgasverbraucherdeutlicht den erhdhten Erdgasabsatz in den verdichteten
Gebieten der Stadt EmsdetteBafur ist der durchschnittliche Erdgasverbrauch der vergangeneinJahrevon
2020 bis 2022largestellt.Neben denvon Wohnnutzungdominierten Baublécken fallen insbesondere das Stadt-
zentrum und die Gewerbegebiete mit hoh&ndgasverbrauchen aubie Anschlussquotean das Erdgasnetz sind
insgesamt hochin den Randbereichen nimmtalAnschlussquote alnsgesamt wird ¢ auR3erordentlicheBedeu-
tung der Erdgasverwendurig der Stadt Emsdetten auch anhand dieser Abbildung deutlicldedausammen-
hangende Siedlungsbereich vollstandig durch ein Erdgasnetz versorgt ist.
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Ebenso wurden von deBtadtwerkenDaten zum Stromverbrauch auf Baublockebene bereitgestédben den
Verbrauche der privaten Haushalteist es ebenso mdglich, die Verbrauche des Wirtschaftssektors darzustellen,
wobei angemerkt werden muss, dasszwischen beiden Bereichen keine klare Trennung §ilgs istinsbeson-

dere bei mischgenutzten Gebaudder Fall die auf Seiten des Netzbetreibers nicht getrennt betrachtet werden.
Zudemwerden oftmalskleinere Gewerbeeinheitewie Haushalte abgerechnet, sodass Unschéarfen zu erwarten
sind.
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Fur die Analyse des Ausbaustands und raumliche Darstellung wurden ebenfalls die Verbrauche fir Warmepumpen
analysiert.Esist jedoch nichtmdglichalle Warmepumperzu erfassenda nicht jede Warmepumpe beim Netzbe-
treiber angemeldet werden muss und/oder einen Warmepumpenstromtarif nidse Einschatzung wurde von

den Stadtwerken Emsdetten ebenfalls bestétigs. ist somit zu erwarten, dass die Anzahl der Warmepumpen in
der Stadt Emsdettemdher ist Von einer flachendeckenden Versorgung einzelner Teilbereiche von Emsdetten
kann bislang jedoch noch nicht gesprochen werdemgesamten Stadtgebiet sind Baubloekeidentifizieren, in

denen Strom fir den Betrieb von Warmepumpen eingesetzt wird.
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In enem geringeren Umfang werden in Emsdetten Nachtspeicherheizungen genutzt. Dies belauft sich auf wenige
Baublockedie sich tendenzielim westlichen und siidlichen Stadtgebietbefinden In diesen Baubldcken sirsb-
wohl Wohn wie auch gewerblich&lutzungerzu finden
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Neben den klassischen Versorgeagentragt auch ein lokales Nahwarmenetz in Ahlintel zur Transformation der
Warmeversorgung bei. Mit einer Holzvergaseranlage werden aus Hackschnitzeln Strom und Nahwarme produziert
und diese an umliegende Nachbarn abgegel®enaue Daten zur Energiemenge weh angeschlossenen Ge-

bauden liegen nicht vor.

Wasserstoff wird bislang in Emsdetten nicht genutzt bessind bislang keine Erzeugungsanlagen bekannt.

3 e 9YSNHASOSRI NFS

Energidedarfesind theoretische Energiedaten, die bezogen auf Gebaude wiedergebewetohemWarmele-
darf zu rechnen ist. Dies&armeledarf wird anhand vo Annahmen errechnet bzw. simuliert. Dabei wird auf-
grund der angenommenen Gebaudephysitt bestimmter Bedarfswert angenommedieser Wert unterscheidet
sich zum Teil signifikant vom Wieverbrauch Dieser Wert ist ein geessener Wert, deanhandbspw. von Ener-
gierechnungen nachvollzogen werden kann. Verbrauche sind stark vom Nutzervennadteter Anzahtler Be-

wohner bzw. Nutzer eines Gebaudes abhamsgigie von Witterungsbedingungen.
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Dienachfolgende Karte zeigt didarmebedarfe der Gebaude in Emsdetten fir Raumwéarme und Warmwasser.
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Die Daten fur die Warmebedarfe in Nordrhaiestfalen wurde modellhaft anhand verschiedener Datensétze be-
rechnet.Die Daterfur die Warmebedarfe in ganNordrheinWestfalenwird vom LANUV geb&audescharf zur Ver-
fligung gestellt. Die Werte wurdemodellhaft arhand verschiedener Datenséatze berechnet. Grundlage hierfir
sindHausumringe und Gebaudehohen, erganzt duiBaualtersklassen aus dem Zensus 2011 sowie Energiekenn-
zahlen aus Studien zum Warmebedarf von Gebaétiemut dem LANUV wurde dabei eine konservative Methodik
angewendet, um eine Unterschatzung des Warmebedarfs zu vermeiden. Dies fuhrt jedoch nach Einschatzung des
LANUV zu einer tendenzielléiberschatzungDer berechnete Datensatz dient hauptséachlich d&ebiete mit
besonders hoher Warmenachfrage zu lokalisieren, da flichendeckende Daten zum tatséchlichen Warmeverbrauch
einzelner Gebéaude nicht vorliegen.

3®x . AfFyTl ASNYzy3

Die Endenergieund Treibhausgasbilanz gibt einen Uberblick tiber die Energieverbrauchdi@mesultierenden
Treibhausgasemissionen auf dem gesamten StadtgelgieStadt Emsdettesowie ihre prozentuale Verteilung.

Somit kénnen die gro3ten Verursacher von Treibhausgasemissionen identifiziert und die Entwicklung der Treib-
hausgasemissionen bbachtet werden. Die vorliegende Bilanz entspricht nicht nur den Anforderungen der kom-
munalen Warmeplanungondern auch den Vorgabeler deutschlandweit standardisierten BISKf@thodik (Bi-
lanzierungsSystematik Kommun&p { A S 4 dzZNRS Y Ahiitztl fAH YFENIR SAS NEYD RAWS B 5 NB
(KlimaBundnis e.V., ifeq Institut fir Energie und Umweltforschung Heidelberg und Institut dezentrale Energie-
technologien (IdE)) haben das Energied THG A f | vy T A SNHzy I3 &t 212y S MIY f R N NIK@EedNi dzy Sy
SylisoAO1Stid EENYSENIAXBRAOKAzZYS AYyGSNYySGiolFlaASNLS {2FdGslh 0
schutzes. Das Land NRW hat im Jahr 2020 fir alle Kommunen eine kostenfreie Landeslizenz ebigo8iadt

Emsdetten hat in denergangenerdahren kontinuierliciEndenergieund Treibhausgasbilanzen erstelin Ver-

gleich der jetzigen ist aufgrund eines Wechsels in der anzueveteh Bilanzierungsmethodik unsoftware nicht

maoglich.Bis zum Jahr 2022 wurde bereits eine Endenergid THGBianzfir die Stadt Emsdetten erstelliomit

konnte durch die Erhebung im Rahmen der kommunalen Warmeplanung eine Fortschreibung der Bilanz durchge-
fuhrt werden. Die Endenergieverbrauche werden nach Energietrager und Verbrauchssektoren gegliedert darge-
stellt. In der Bilanzierung werden ausscBlieh die auf dem Territorium der Stainsdetteranfallenden Energie-

verbrauche auf Ebene der Endenefdieriicksichtigt. Anhand von Emissionsfaktoren défrimsdetterrelevanten
Energietrager (vghachfolgende Abbildugonnen die EnergieverbraucheTtHGEmissionen umgerechnet wer-

den.

Aftbl+ bw2s 9YySNHASIGflI & bw?2o

SLYYSNKIEF f oa SRISAB RALY{ YShSNRSY f SRA It A O YRAS AQWSNVE G ¥ © KIS G SANTRIS e WOtayaRh & yoSFyE £ 1 daah NTilmy” |
A0KI D 6SNRSY RIFEoSA yAOKG o0SGNI OKGSid® 5AS SNFIaaidisSy 9 elKmEIDOKED NISdZQIS NI di SIANE DK
3Sy Fod ! f& DNHzyRf I 35 RES/NIIYSAINGE ASATyNINE SN ST R AR/A T A TRB\NA v dAR § BE it ;M W6 DB @ SAaBRS e Uf S
YAYKdZLI 2+ R&k. L{ YhwaSGiK2REY LI LIA SN dzNJ A FSdzyb 2 OBk ®LIRTF

60y RSYSNHAS Aad RSN Idza RSy . NByyaidz2uaSy NoNAI 3Sof ASoHAS +d3yND NI dird KISINNF NF dyK3 94
61 YRimdzy Ba« 06 SNI NI 3dzy 34 FSNE dza i Sy LI 8&aASNI KI G o



https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/BISKO_Methodenpapier_kurz_ifeu_Nov19.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/BISKO_Methodenpapier_kurz_ifeu_Nov19.pdf
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Die Emissionsfaktoren fassen fiir jeden Enérgieer alle Treibhausgasemissionen, die fur eine aus diesem Ener-
gietrager gewonnene Kilowattstunde verursacht werden, zusammen. Dieses Vorgehen wird aus zwei Griinden ge-
nutzt, die im Folgenden erlautert werden.

Die fur die StadEmsdettenerstellte Bilanz bzieht sich nicht ausschlie3lich auf das Treibhausgas@@ern
betrachtet zudem die durch weitere klimarelevante Treibhausgase (wie Methas) ¢dkr Distickstoffmonoxid
(N20)) entstehenden Emissionen. Um die verschiedenen Treibhausgase hinsichglidkliitmaschadlichkeiver-
gleichbar zu machen, werden diese in.@Quivalente (C&q)® umgerechnet. Das Treibhausgas@@nmt mit
88,6 % (2020) der durch den Menschen verursachten Treibhadlisgasionen in Deutschland mengenmalig den
mit Abstand groRten Anteil eln

Grundlage fur die Berechnung der stadtweiten TEi@issionen ist die Betrachtung von LifgcleAssessment

Faktoren (LCA&aktoren). Das heilt, dass die zur Produktion und Verteilung eines Energietragers notwendige fos-

sile Energie (8. zur Erzeugung von Strom) zu dem Endenergieverbrauch (wie am Hausanschluss abgelesen) ad-
diert wird. Somit ist es beispielsweisnéglich, der im Endenergieverbrauch emissionsfreien Energieform Strom
adNFdzSd 9YArAaarzySy |dza aSAySy t NBRdz|-Biazigringitekhzimet Sy 1 d
ziehen.Es ist wichtig zu erwéhnen, dass sich der Emissionsfaktor fiir Btiden Vergangenheit durch den Ausbau
erneuerbarer Energien verbessert hat und sich auch in Zukunft weiter verbessern kann, wenn mehr erneuerbare
Stromerzeugungsanlagen gebaut werden und in das Stromnetz einspeisen.
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Die Daten zu den EndenergieverbraucherEmsdettensetzen sich aus verschiedenen Quellen zusammen. Die
Verbrauchsdaten der leitungsgebundenen Energietréager Erdgas und Strom wurden differenziert nach Verbrauchs-
sektoren durch dieStadtwerke Emsdettebereitgestellt. Die Verbrauche der nielgitungsgebundenen Energie-

trager (NLG) werden Uber Daten der Schornsteinfeger berechnet. Fir die Solarthermie liegen fiir die Jahre 2020
und 2021 im Klimaschutzplaner Verbrauche aus den Daten des LANUV vor, die ebenfalls als Trend in das Jahr 2022
fortgeschrieten wurden.

Aus der Kombination dieser Daten lasst sich fur die Sawidetteneine aussagekraftige Endenergiebilanz ablei-

ten, welche ebenso die Entwicklung zum Bezugsjahr 2018 aufaéigiidung20 zeigt den Endenergieverbrauch

aller Verbrauchssektoren gegliedert nach Energietrégern fur die 28&bis 2022. Nachdem im Jahr 2021 noch

eine leichte Zunahme der Verbrauche festzustellen war, nehmen die Endenergiexarerién Jahr 2022 deutlich

ab. Es ist allerdings zu bedenken, dass vor allem das Jahr 2020 stark von deroc6réha y 3G Sy o[ 201 R2 ¢
einflusst wurde, die zu verringerten Verbrauchen im Jahr 2020 gefiihrt haben kénnen. Dariiber hinaus begann
Anfang des Jabs 2022 der weiterhin andauernde Angriffskrieg Russlands gegen die Ukraine, der zu einer Unsi-
cherheit in der Gasversorgung und somit zu sparsameren Verbrauchen fuhrte.
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Insgesamt liegt der Endenergieverbrauch in der SExdsdettenim Jahr 2022 bé09,4GWh/a Davon entfallen
349,7 GWh/aauf die Warmeerzeugungvas 6% entspricht?

Die Verteilung der Endenergieverbrauche auf diergietrager istAbbildung21 zu entnehmen. Mie56,8GWh/a
entfallt der grof3te Teil des Verbrauchs fir die Warmeerzeugung auf Erdgas; das entspricht einem Arteibvon
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https://emsdetten.ratsinfomanagement.net/webservice/oparl/v1.1/body/1/files/UGhVM0hpd2NXNFdFcExjZalk2U7fZYNlHHkbImsVG7xIS7sgaTa28DvfpqxJvlFt/2024-11-06_Klimaneutraler_Konzern_2023_inkl._Stadtwerke_-_TKRZ.pdf
https://emsdetten.ratsinfomanagement.net/webservice/oparl/v1.1/body/1/files/UGhVM0hpd2NXNFdFcExjZalk2U7fZYNlHHkbImsVG7xIS7sgaTa28DvfpqxJvlFt/2024-11-06_Klimaneutraler_Konzern_2023_inkl._Stadtwerke_-_TKRZ.pdf
https://emsdetten.ratsinfomanagement.net/webservice/oparl/v1.1/body/1/files/UGhVM0hpd2NXNFdFcExjZalk2U7fZYNlHHkbImsVG7xIS7sgaTa28DvfpqxJvlFt/2024-11-06_Klimaneutraler_Konzern_2023_inkl._Stadtwerke_-_TKRZ.pdf
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50 % Heizol steht mi67,3GWh/a an zweiter Stellder Anteil des Stromverbrauchs am stationdren Energiever-
brauch in Emsdetten belduft sich auf 8, was 159,GWh/a entspricht.
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Betrachtet man nur den Warmeverbrauch von 349,7 GWh liegt der Anteil von Erdgas bei 73,4 %, von Heiz6l bei
19,2 %. Die erneuerbaren Energien im Warmeverbrauch sind bislang noch unterreprasentiert undrbsicluf

auf 6,3%.Die Nutzung von Biomasse macht mit 17,4 GWh unter den erneuerbaren Energien den grof3ten Anteil
aus, gefolgt von Solarthermie mit 2,8 GWh und Umweltwarme mit 1,7 .GWh

Die SektorersewerbeHandelDienstleistungen (GHD) und Industrie kdnnen nicht klar und eindeutig voneinander
abgegrenzt werden, weshalb diese Sektoren zum Sektor Wirtschaft zusammengefasst wurden. Insgesamt ist zwi-
schen den Privaten Haushalten und dem Sektor Wirtsakiaf 60 zu 406 Verteilung im Endenergieverbrauch
erkennbar.

Die Daten kénnen auch nicht in Raumwarm&armwasserund Prozesswarmebedarfe unterteilt werden, da der
Einsatz unbekannt ist. Dazu wurder Ermittlung der Prozesswarmebedadime erganzendé&ragebogenaktion
durchgefuhrt (sPotenzialanalyse).
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Parallel zur Erstellung der kommunalen Wéarmeplanung hat die Stadt Emsdetten die kommunalen Liegenschaften
genauer untersuchiit einem Brennstoffverbrauch von 8.927 MWR}&ntfallenca. 1,8% des Energieverbrauchs
der stationaren Sektoren auf die kommules Liegenschaften.

Aus der Multiplikation der dargestellten Endenergieverbrauche mit den Emissionsfaktoren der jeweiligen Energie-
trager lassen sich die THEnissionen der Stadimsdettenerrechnen. Diese sind ibbildung23 gegliedert nach
Energietragern in Kilotonen GAquivatenten dargestellt.
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https://emsdetten.ratsinfomanagement.net/sdnetrim/UGhVM0hpd2NXNFdFcExjZalk2U7fZYNlHHkbImsVG7xIS7sgaTa28DvfpqxJvlFt/2024-11-06_Klimaneutraler_Konzern_2023_inkl._Stadtwerke_-_TKRZ.pdf
https://emsdetten.ratsinfomanagement.net/sdnetrim/UGhVM0hpd2NXNFdFcExjZalk2U7fZYNlHHkbImsVG7xIS7sgaTa28DvfpqxJvlFt/2024-11-06_Klimaneutraler_Konzern_2023_inkl._Stadtwerke_-_TKRZ.pdf
https://emsdetten.ratsinfomanagement.net/sdnetrim/UGhVM0hpd2NXNFdFcExjZalk2U7fZYNlHHkbImsVG7xIS7sgaTa28DvfpqxJvlFt/2024-11-06_Klimaneutraler_Konzern_2023_inkl._Stadtwerke_-_TKRZ.pdf
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Insgesamt belaufen sich die endenergiebedingten Treibhausgasemissionen in deEgtattttenauf 164,9kt

CQeg/a im Jahr 202289,9kt CQeqg/a entfallen aufdie Warmeerzeugungwas ca. 536 der stationaren THG
Emissionen entspricht. Insgesamt sind zwesthen Emissionen im Jahr 2018 und 2022 eine Einsparung von ca.
18,9% erkennbar, was neben den Energieeinsparungen auch mafgeblich auf die Verbesserung des Emissionsfak-
tors von Strom zurtickzufiihren ist.

Abbildung24 zeigt die Verteilung defHGEmissionen, gegliedert nach Energietragern. Der gréf3te Teil mit etwa
78kt CQeq/a wird durchStromverbraucheserursacht. Auf der Warmeseite dominiert der Energietrager Erdgas
mit 63,5kt CQeq/a, was 3% entspricht. Der groRe Anteil der Strom basierten Emissionen ist auf den im Vergleich
zum Erdgas héheren Emissionsfaktariickzuftihren
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Die folgendeEnergieflusdarstellungverdeutlicht die Aufgabe der Warmewende und damit der Warmeplanung
noch einmal sehr deutlich. Der Einsatz fossiler Energietrager, in Emsdetten vor allem Erdgas, fir die Warmeversor-
gung der Hashalte dominiert den Energiebedarf der Sektoren. Die Einsparung der Warmebedarfe und die Um-
stellung der Versorgung auf erneuerbare Energien hatte einen signifikanten Einfluss auf-8im&Xnen.
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Das gesetzlichePlanungsziel der kommunalen Warmeplanusiges "einen wesentlichen Beitrag zur Umstellung

der Erzeugung von sowie der Versorgung mit Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme auf erneuerbare Ener-
gien, unvermeidbare Abwéarme oder einer Kombination hieraus zu leisten, zu einer kosteneffizienten, nachhalti-
gen sparsamen, bezahlbaren, resilienten sowie treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis spétestens zum Jahr
2045][...] beizutragen und Endenergieeinsparungen zu erbriggen

Insofern ist aus dem Energieflussdiagramm der Handlungsauftrag abzulesen, namlich

T RS 9y SNEHASNISIRIINFYS FNNJ whddpRg NNY S 1 dz aSy {1 Sy
T RS RSNJI SAs3S #S NI 2NiEdrydFRIMEAII0ey FNRY S A 1R IATGYSAYU T SIBNY S dRINNRER N
NBY 9ySNHASY 1dz SNaSGT Sy o

Dazu gibt es im Wesentlichen drei Moglichkeiten
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Alle drei MogliKk {1 SAGSY KI oSy SAyS DSYSAyalY]SAGZ yNYfAOK RAS
Gase, die im bestehenden Erdgasngtnutzt werden kénnen, sind entweder Wasserstoff oder Biomethan. Was-
serstoff, der den Anforderungen der Klimaneutralitat gereeBtden soll, muss mitle Elektrolyse auStrom aus
erneuerbaren Energien gewonnen werden. Die Elektrifizierung der Versorgung beschreibt einen (direkten) Einsatz
von Strom zur Warmebereitstellung, dies geschiglittels Warmepumpen oder tber eine Wideastdsheizung /
Stromdirektheizung.

In neuen, modernen Warmenetzen spielt die Kopplung der Sektoren Strom und Warme eine wesentliche Rolle fur
die Wirtschaftlichkeit von Projekten, daher kommt dem Einsatz von {EWBrmepumpen eine wesentlicheB
deutung a1. Durch sie kann unvermeidbare Abwéarme und Umweltwarme bspe/Abwasser, Klaranlagen und
Gewasserpnutzbar gemachwerden.

Die nachfolgende Tabelle verdeutlicht die Auswirkungen des Einsatzes von Wasserstoff flr die Gebaudeversorgung
am Beispiel eines EinfamilienhassEs zeigt sich, dass die Erzeugung von Wassezsieffvesentliche Zunahme

der notwendigen Stromerzeugung und abdeckbaren Leistung bedeuten. Auch bei dem Einsatz von Warmepumpen
steigt die Last im Stromnetz und die m@ndige Erzeugungsleisten, welche jedoch wesentlich geringer ist, vergli-
chen mit dem Einsatz von Wasserstoff und Stromdirektheizungen.

Beispielhaft rechnerischer zu-

Wirkungs satzlicher Strombedarf fir ein ATSTFATENG | AVS: AT

Name Last Last
grad EF"H, Altbau, _25.000 kWh/a (2.000 Vbh) (1500 Vbh)
Warmeenergiebedrf
Wasserstoffboiler (Vorkette: Elektrolyse 64 % 39.063 kWh/a 19,5 kW 26 kW
in Deutschland mit Strom aus erneuerb
ren Quellen)
Warmepumpen (gemittelt, LuftVasser 290 % 8.621 kWh/a 4,3 kW 5,7 kW
& SoleWassesWarmepumpen)
Stromdirektheizung 100 % 25.000 kWh/a 12,5 kW 16 kW
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Aufbauend auf der Datenanalyse zu den Bestanden und den zusammengefihrten Informationen, werden im
nachsten Schritt bestehende Potenziale fir das Stadtgébietdettenidentifiziert und nachfolgend beschrieben.

Hierzu zahlen zunéchst die Mdglichkeiten der Warmebedarfsreduktion bei Raumwéarme und industrieller Prozess-
warme. Eine Bedarfsreduzierung ist sinnvoll, um den verbleibenden Warmebedarf einfacher durch eine dekarbo-
nisierte Warmeersorgung sicherstellen zu kénnen.

Ergéanzend zu den Potenzialen zur Energieeinsparung durch energetische Sanierungsmafndtafigzienzver-
besserungen bei der Prozesswarmenutzwegden im Rahmen der Potenzialanalyse die unterschiedlichen Ener-
gietragerf NNJ a2 NN¥S Fdza SNY SdzSNbIF NBy 9y SNHASya ISYNG 20 !0
DS20KSNYAS
'YgStGeNNYS

1
1
T106FaasSNJ
T {2t NIKSNXYAS
1

A2YF&aasSz K217 RSNI YFGES3I2NRS LLLX | dza mdzy®SKI yR
@GSN NESA @Wnzry I NISNBaGK2fT 2RSNJ I dza LYREAGEASK28Y (i RISN
OKSYR RSN NBOKIAHNCKEWNERRAYV OLED® ! A2YlFaasS dza w2Kai

AYRANBLGSNI [ FyRydzil dzy 3aNy RS NYzy 3

f DNNFaSSGKIFYy AY {SUKByP2RFaARRXS | yT2NRSMINGYSYE (20 I BSK
YNG . dzOK&aidlroS S SNFNftiGX aSiKlFIys RFa Fdza INNYySY 2|
f SYRAZEAR KSNHS&GSttd AadGx 2RSNI Y2YOAY !l al23/lBY KA SNID

T 2 NNX¥SLJzYLISE RAS 2NN¥S Ay SAy 2NN¥SySiil SiayalLlSiad

T {ONBYSZ |dza& SAYSY bSil KRASNIAGKGE RAYOKA YRS/  +HRSIMNECPKNERKYY TG
GSAfa 'Y 0dzyRSa¢SAGSY . NHz2a0GNRBYOSAND NI dzOK RSa @2 NI

T {dNRYZ RSNASY SS4 & u!yafdzNJ-’zéz RAS NOSNI SAYyS 5ANBlGf S
2 NN¥S @SNDBdzy RSy A&ddG 2RSNJ I dzaaOKft ASift AOK AYYSNKIFToO

T DNNMS aaSNRERG20

T 2 NN¥YSaLISAOKSNI

Den oben genannten erneuerbardinergien ist unvermeidbare Abwéarme gleichgestellt. Dazu z&ahlt Warme aus

thermischer Abfallbehandlung durch die energetische Verwertung von Abfall und / oder aus der thermischen Be-
handlung von Klarschlammen

Grundlage fur die ermittelten Potenziale sind ergchiedliche Datenquellen. Dazu z&hlen Angaben der Stadt
Emsdetten, des Landes und anderer Quellen.
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Potenziale zur Energiebedarfsreduktion bestehen flr die SEatktdettenin einer energetischen Modernisierung

des Gebaudebestandes. Darunter wird die Verbesserung der Warmedadmmung der Geb&udehiille (inkl. Aul3en-
wande, Fenster, Tiren, oberste Geschossdecke bzw. Dach und Kellerdecke) zusammengefasst. Durch eine Verbes-
serung der Warmedammung sinkt der EnergiebedarbimP/on Wérme in den sanierten Gebauden. Der Ausstol}
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an Treibhausgasen kann dadurch, in Abhangigkeit vom jeweiligen Heizungssystem und dem Energietréger, redu-
ziert werden.

Allgemein lasst sich festhalten, dass steigende Energiepreise, unter anaedndurch die jahrlich steigende
CQO-Abgabe auf fossile Energietrager aus dem Brennstoffemissionshandelsgesetz (BEHG), die Entscheidung fir
eine energetische Modernisierung und die damit verbundenen Energiekosteneinsparungen férdern kénnen.
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Abbildung26 verdeutlicht die Zunahme der G®bgabe. Dabei ist zukiinftig von einer deutlichen Zunahme der
Kosten fur den Ausstol3 einer Tonne2@0szugehenDer Kostenverlauf ish der Abbildung ab dem Jahr 2027
exemplarisch als TrerAgortschreibung dargestellt. Eirgenaue Darstellung des zuklnftigen Preises ist fir die Zu-
kunft noch nichtdarstellbar da der Preis fiir die Emission von Treibhausgabe?027nicht mehrfestgelegt wird,
sondern sich durch den Markt bildet.

In den seltensten Féllen stellen die 6konochisn Grindeberden tatsachlichen Ausldser fur eine Modernisierung
dar. Vielmehr werden entsprechende EinzelmaBhahmen umgesetzt, wenn lebenszyklusbedingte Defekte auftre-
ten oder sich personliche Lebensumstande &ndern (z. B. Auszug von im Haushalt |ekiediéen etc.). Weitere
Modernisierungsmotive kénnen sein:
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Die Forderlandschaft fir Modernisierungen Wohngebaudebestand ist vielfaltig, jedoch auch wechselhaft und
dadurch oftmals leider uniibersichtlich fur private Eigentimerinnen und Eigentimer. Dennoch gilt, dass u. a. durch
die Programme der KfW oder des Bundesamtes fiir Wirtschaft und AusfuhrkoriBallA) bzw. Bundesférderung

fur effiziente Gebaude (BEG) ein finanziell attraktiver Férderrahmen bereitsteht.

Da es sich bei der energetischen Gebaudemodernisierung um eine komplexe technische MalRnhahme handelt, mit
der Eigentiimerinnen und Eigentiimer inrdeegel eher selten konfrontiert werden, fehlen dementsprechend oft-
mals Informationen, die Modernisierungen begunstigen kdnnten. Auch wenn sich einzelne Bausteine bei der ener-
getischen Gebaudemodernisierung mit kleinerem Budget realisieren lassen, bedfinf eine MalRnahme teil-

weise hohe Anfangsinvestitionen, die auf Gebaudeeigentiimerinnen und Geb&udeeigentimer abschreckend wir-
ken kénnen. Die teilweise langen Amortisationszeiten kénnen vor allem fiur altere Gebaudeeigentiimerinnen und
Gebéaudeeigentimer eiltdemmnis darstellen. Weitere Hemmnisse der energetischen Modernisierung kénnen
sein:
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Die nachfolgendébbildungstellt die Einsparpotenziale nach Gebaudetyp und Baualtersklasse dar. Als Berech-
nungsgrundlag fur die Ermittlung des Einsparpotenzials wurde auf die Daten des Raumwarmebedarfsmodells des
LANUV zuriickgegriffen. Dabei wurden ausgehend vom jeweiligdtieldtdes Gebaudes die Einsparung gegen-
NOoSNI unnp AY {1 Syl NRX2 K2 OHKgtfriiéMbdéisiesng der pwedige{ Gelsayde NRA 2 ¢
die héchsten Umsetzungsraten und Tiefen zugrunde. Dabei ist zu beachten, dass bereits um§asétrtmgen

und Zeitpunkte flr zuklnftige Sanierungen zufallig in einem Baublock verteilt werden. Essefyisbdmit fir die

Stadt Emsdetten folgendes Bild, daisbildung27 veranschaulicht.
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Ebenso kann anhand von prozentualen Reduzierungen das Einsparpotenzial dargestellt werden, wenn samtliche
Gebaude in Emsdetten eine Modernisierung nach dem KfW70 Effizienzhaus Standard urisstaemurdereine
prozentuale Einsparunges Modernisierungspakets 1 der deutschen Gebaudetypologie des Instituts fiir Wohnen
und Umwelt (IWUY auf den jeweiligen Geb&audetypen und-Bedarf tibertragenAufgrund der Unterschiedlich-

keit im Sektor Gewerbe wde bei der Berechnung der Einsparpotenziale eine ReduzierundG@&nangenom-

men. Der TeilbereicRrozesswarmeeinsparung wurde in dem Vergleich nicht einbezogen.
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Insgesamt zeigt sich, dass die Einsparungen bei der vollstandigen Umsetzung auf den KfW70 Standard nicht das
volle Potenzial ausschégf und mit einer Einsparung von% wesentlich geringeausfallt. Die Einsparung, die auf
Basis des LANBZzenariosheoretischerreicht werden kannist mit 35% wesentlich héher.
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Ebenso wurde die Einsparung des LANUV Szenarios auf die Gebaudetypen und zugehorigen Baualtersklassen ver-
teilt und inAbbildung30 dargestellt. Dabei fallen insbesondere die hohen Einsparpotenziale im Bereich der Einfa-
milienh&user der Baualtersklassen von 1946 bis 1985 auf.

Ebenso weisen die Baualtersklassen bis 1945 und von 1986 bis 2000 ebenfalls bedeutende Einsparpotenziale auf.
Die Einsparpotenziale fur die Mehrfamilienhauser sind insbesondere bis zum Baualter bis 1985 erkennbar. Fur die
Hebung der méglichen Einsparungen sollten im Bereich der Midingebaude insbesondere die Baualter von

1971 bis 1985 und bis 2000 in den Fokesammen werden.
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Bei der Hebung des Einsparpotenzials ist auf die Einschrankungen durbieidemalschutz hinzuweisen. Das be-
deutet nicht, dass diese Gebaude von Modernisierungstatigkeiten ausgeschlossen werden sollen, jedoch ist die
Energiebedarfsreduzierung in denkmalgeschiitzten Gebauden oftmals geringer und herausfordernder. Zudem sind
zur Erlaltung des Denkmalschutzes zwingend die Anforderungen des Denkmalschutzes einzuhalten und die untere
Denkmalschutzbehérde in die Planungsphase einzubinden.
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Die Nutzung von Luftwarmepumpen eréffnet vielversprechende Mdoglichkeiten zur nachhaltigen Warmeversor-
gung.Luftwarmepumpen nutzen Strom, um die in der Umgebungsluft enthaltende Energie zu biindeln und auf ein
hdheres Temperaturniveau zu hebdber Aufwand nd Platzbedarf sind im Vergleich zu anderen Lésungen ver-
gleichsweise gering.

Geeignet sind Warmepumpen sowohl in der Einzelgebaudeversorgung als auch mit Hilfe von GroBRwarmepumpen
fur Industriebetriebe und Nahwérmenetze.

Fir einen effizienten Betrieb d&Warmepumpen sollte die Heizlast eines Gebaudes bereits méglichst gering sein,
bzw. durch Modernisierungsmaflinahmen an der Gebaudehiilkr beispielsweise durch den Einsatz groRerer
Heizkdrpemreduziert werdenIm Winter, der Zeit mit dem hdchsten Warmelzed ist die AuRentemperatur ver-
gleichsweise gering, sodass bei sehr niedrigen Temperaturen ergdnzende Warmeerzeuger wie Stromdirektheizun-
gen die Warmepumpe unterstitzen mussen. Durch die technologischen Weiterentwicklungen sind heute Wéarme-
pumpen auch in @niger gut sanierten Gebauden bzw. Altbauten sinnvoll einsetzbar. Als grobe Richtschnur gilt,
dass man eine Warmepumpe effizient betreiben kann, wermmdie maximale Vorlauftemperatwon 55° Celsius

zur Deckung des Warmebedarfs nicht Giberschreiten muss.

Da fur den Betrieb von Warmepumpen der Einsatz von Strom eine Voraussetzung ist (und der heutige konventio-
nelle Strommix einen vergleichsweise hohen Emissionsfaktor aufweist), lassen sich durch Warmepumpen in der
Praxis derzeit nur geringflgige TH@spaungen erzielen. Aufgrund des stetig voranschreitenden Ausbaus der
erneuerbaren Energien zur Stromerzeuganmd somit einer stetigen Verbesserung des Emissionsfaktors im Bun-
desStrommix¢ kann auch dieNutzung von Umweltwarme mittels Warmepumpenabselbarer Zukunft mit ei-

nem immer besser werdenden Emissionsfaktor berechnet weriemit ist die Kombination von Warmepumpen

mit Photovoltaikanlagemus zweierlei Hinsicht positiv zu bewerten. Einerseits wird der Eigenstromverbrauch der
Photovoltaikanlage éoht, was die Wirtschaftlichkeit positiv beeinflusst, anderseitsst der Strom aus Photo-
voltaikanlagen einen wesentlich geringeren Emissionsfaktdals der BundesstrommixZudemverbessertder
Ausbauder Photovoltaikanlagen durch die Einspeisung desrEthusses den Bundesstrommix.

Die Potenzialermittlung hinsichtlich der Nutzung von Luftwarmepumpen ist dahingehend herausfordernd, da das
Medium Umgebungsluft jederzeit umfanglich zur Verfigung steht. Die theoretische Nutzung von Luftwarmepum-
pen ist somimdglich, jedoch ist ein effizienter Betrieb nicht bei allen Gebauden zu erwarten. Zudem verursachen
die auf3en aufgestellten Luftwarmepumpen Schallemissionen, welche durch die Wahl der Aufstellung&orte (z.
gebaudeintern), Dimensionierungen sowie sciadlorbierende Einhausungen reduziert werdriissen

Das Thema Schall erscheint jedoch fur viele Bereiche, insbesondere in eng bebauten Siedlungsbereichen eine we-
sentliche Herausforderung, sodass dies in den Fokus der Betrachtung geriickt wird. Dahaiit Herauszu-

stellen, dass es sich nicht um die grundsatzliche Eignung fiir ein spezifisches Gebaude handelt, sondern um eine
stadtweite Betrachtung, um Bereiche zu identifizieren, in denen eine Installation herausfordernder wird. Fur die
schlussendlich&ignung ist in jedem Fall eine Einzelfallbetrachtung der Gebaude und Gegebenheiten vor Ort not-
wendig.

Fur die Potenzialbetrachturauf gesamtstadtischer Ebemeurden innerhalb eines ein Meteékbstandsrund um

die beheizten Gebaude zufallige Aufstellorte éine Warmepumpe verortet. Um den jeweiligen Aufstellort wurde
ein leistungsabhéngigeékbstandgezogen und untersucht, ob sich diegdrstandmit einem Geb&ude schneidet.
Sollten am Ende der Betrachtung fir ein Geb&dude weniger als drei Aufstellortelélirégh so wird das Gebaude
als herausfordernd in der Nutzung von Wéarmepumpen eingedbiétse Mindestanzahl wurde gewéhlt, da sich
den UbrigverbliebenenAufstelpunktenan Orten befinden kénnen, die eine Installation nicht erméglichen. Das
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kénnen beispielsweiseor Tiren, Fenstar oder aufWegen, Bepflanzungemder nicht kartierte Anbauten sein.
Uber diese Eigenschaften und das Vorhandensein ligggre Daten vor.
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Anhand der rdumlichen Darstellung der EignuAdhkildung 31) fallt insbesondere der zentrale Bereich von
Emsdetten auf, illem aufgrund der hohen baulichen Dichte und geringen Gebaudeabstande die Installation von
Warmepumpen méglicherweise schwierigst. Darliber hinaus sind einzelne Baubldcke im inneren Siedlungsbe-
reich erkennbar, in denen ebenfalls diese Herausforderung zum Tragen kommt und somit mdglicherweise auf an-

dere Wéarmeerzeugungsmethoden zuriickgegriffen werdelite. Die eher gering verditaten Siedlungsbereiche
eignen sich dagegen fir die Nutzung sehr gut.

Sollte kiinftig Uber Warmenetze auf Basis von{Grwarmepumpen nachgedacht werden, sollten die Anforde-
rungen an den Aufstellort hinsichtlich Schallschutz und ggf. anderen Faktoaehtbewerden
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Die Nutzung dekonstantenWarme aus der Erde wird Geothermigzunggenannt. Mit Hilfe von Warmepumpen

wird die Warme auf eine hohere Temperatur gebracht. Bei Bohrungen von bis za 4@#fe spricht man von
oberflachennaher Geothermie. In 400 bis 1.500 m Tiefe werden mitteltiefe Geothermiebohrungen durchgefihrt.
Bei mehr als 1.500 m spricht man von tiefer Geothermie. Das Temperaturniveau steigt, so dass bei grof3en Tiefen
auf zusétzliche Temperaturanhebungen duwBrmepumpen verzichtet werden kann.

Erdsonden
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Fur die Analyse des oberflichennahen Geothermiepotenzials stellt das LandibéR\en Geologischen Dienst
NRW Daterzur Ergiebigkeitler Bédenzur Verfigung. Dabei wurde fir die Abschétzung der geeignetazidBe

in der Stadt Emsdetten die Ergiebigkeit bei einer Bohrtiefe vonmi@@trachtet und inAbbildung32 zusammen
mit den értlichen Wasserschutzzonen dargestellt.
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Fir das Gebiet der Stadt Emsdetten wird Uberwiegend eine gute Warmeleitfahigkeit Z40N/m*K) sowidn
Teilbereichen eine mittlere Warmeleitfahigkeit (15,9 W/m*K) des Bodens ausgewiesen. Ausschlussbereiche
stellen die Wasserschutzgebiete insbesondere im sudlichen Bereich der Stadt deichenBohrungen nicht
zuldssig sindAufgrund der unmittelbren raumlichen Nahe zu angrenzenden Siedlungsgebieten ist in diesen Be-
reichen die Warmeversorgung mittels Geothermie nicht méglich.

Anhand der Daten zu Bohrungen, die durch den geologischen Dienst bereitgestellt werden, ist erkennbar, dass
bereits anvielen Stellen in der Stadt Emsdetten Bohrungen mit dem Zweck der Geothermienutzung durchgefuhrt
wurden. Wie groR die tatséchliche Ergiebigkeit aus diesen Bohrungen ist, ist nicht heBRannbchlasst sich

daraus ableiten, dass die Nutzung von Geothelimiger Stadt Emsdetten derzeit und wahrscheinlich auch zukiinf-

tig einen Baustein in der erneuerbaren Warmeversorgung darstellt.
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Zubeachten ist, dass die Erdsonden bis zu einer Tiefe voml@Berwiegend zur Einzelversorgunon Ein und
Zweifamilienhausern oder als Sondenfeldenutzt werden und eine durchgangige Temperatur vor130Celsius

bieten. Im Sommer kann die Erdsonde lawr Kihlung genutzt werden. Wenn man ein Nahwéarmenetz damit
versorgen wollen wirde, wird ein gro3er Flachenbedarf erforderlich. Die vertikalen Erdsondenbohrungen bendti-

gen einen Abstand vomindestens 6 m bzw. mdglich&0 m zueinander. Es ist ein Absthrron 3m zum Haus
einzuhalten undron 35 m zum Nachbargrundstiick.

Grundwasserbrunnen

Die Nutzung von Grundwasser zur Warmegewinnung bietet in vielen Regionen ein erhebliches Potenzial. Dabei
wird Grundwasser, das in der Regel eine konstante Temperafscizen 8 und 12 °C aufweist, Uber Forderbrun-
nenin Tiefen bis zu 280 m enthnommen und mittels WassaWassefiWarmepumpen zur Beheizung von Gebau-

den genutzt. Nach der Warmeentnahme wird das abgekihlte Wasserlitbigis 15 m entfernt&chluckbrunnen
zurlickin den Boden geleitet. In Wasserschutzgebieten ist die Nutzung jedoch eingeschrankt, da Bohrungen hier
oft nicht erlaubt sind.

In Gebieten, in denen solche Einschrédnkungen nicht bestehen, zeigt sich durch zahlreiche bereits durchgefihrte
Bohrungen, dasdie Grundwassernutzung eine effektive Moglichldatstellen kannOb die Ergiebigkeit im Ein-

zelfall optimal ist, hangt von verschiedenen Faktoren ab, doch das Potenzial dieser Methode ist angesichts der
konstanten Grundwassertemperaturen vielversprechend wird voraussichtlich in der Zukunft eine bedeutende
Rolle spielen.
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Erdwéarmekollektoren

Erdwarmekollektoren entziehen dem Boden in geringer Tiefe von ca. 1 bismlyg@rme.Die fehlende Uberbau-
barkeit und Versickerungsnotwendigkeit bei gleichzeitigdra Platzbedarf schranken die Technik deutlich ein.
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Mitteltiefe Geothermie bezeichnet die Nutzung der in Tiefen400 Meternbis 1.500 Metermgespeicherten Erd-
warme zur Energiegewinnung.

In der Tiefengeothermiab 1.500Metern Tiefeunterscheidet man zwischen zwei Technologibre hydrother-
male Geothermie nutzt heiRes Thermalwasser, welches sich durch Hohlraume im Untergrund liavéger
hinaus kdnnen tiefe Erdwarmesonden zum Einsatz komrRetrothermale Systeme (Banced Geothermal Sys-
tems, EGS) hingegen nutzen die nattrliche Warme von wasserdurchlassigem @estdinwvelches Wasser als
Warmeleitmedium von der Oberflache gepresst witdese Systeme sind jedoch noch wenig ausgereift und wer-
denvon der LandesregiangNRW aufgrund der Gefahr seismischer Erschiitterungen dextagélehnt.

Die Herausforderungen der tiefen Geothermie liegen vor allem in den hohen Investitionskosten und im geologi-
schen Risiko. Bohrungen in grof3e Tiefen sind kostspielig, und niciB@aleng fuhrt zwangsléaufig zu wirtschaft-
lich nutzbaren Ressourcen. Eine sorgfaltige geologische Planung und Uberwachung sind daher unerlasslich.

Die Bedeutung dieses Potenzials hat der Geologische Dienst in Nortviestfalen erkannt und den Geothermie-

atlas uUberarbeitet(Stand Oktober 2024 noch nicht abgeschlogséie Daten sind im Energieatlas NRW abrufbar

und zeigen fleinen Grol3teil des StadtgebigEsnsdetten derzeit noch eindn-BearbeitungStatusim Bereich der
mitteltiefen Geothermiean. Im Bereich der mitteltiefen Geothermigird insbesondere sudlich (Richtung Greven),
Ostlich (Richtung Saerbeck) sowie etwas entfernter in westlicher Richtung eine hohe bis sehr hohe Eignung ausge-
wiesen.
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Hinsichtlich der tiefen Geothermie ist die Bearbeitung des geologischen Dienstes bereits abgeschlossen. Dabei
wurde zur Abgrenzung zur mittedfen Geothermie die Grenze bei 1.580gezogen und bis zu einer Tiefe von
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5.000m betrachtet. Dabei wird fiir den Bereich der Stadt Emsdetten eine Eignung angegeben, bzw. fiir den 6stli-
chen und stdlichen Bereich wurde das Potenzial nicht bewertet.
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Insgesamt sind flr die weitere Analyse des Potenzials fir mitteltiefe und tiefe Geothermie weitere Untersuchun-
gen notwendig. Derzeit untersuchéeispielsweiselie Stadtwerke Minster mittels einer 3Beismik das Potenzial

fur die tiefe Geothermién ihremStadtgebiet Trotz der enormen Hirden und Unsicherheiten bei der Nutzung von
mitteltiefer und tiefer Geothermie ist dies ein Thema, welches auch fur die Warmeversorgung der Stadt Emsdetten
weiterhin im Blickfeld bleiben sollte
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Die Nutzung von Abwéarme aus Oberflachengewdassern stellt eine innovative und nachhaltige Technologie dar, die
das thermische Potenzial vadberflachengewassernur Warmegewinnung ausschopBei dieser Technik wird

die Warme, die in Fliissen, Seereollanalen gespeichert ist, durch Warmetauscher und Warmepumpen entzogen
und fir die Gebaudeheizung genutzt. Das Prinzip basiert auf der relativ konstanten Wassertemperatur, die selbst
im Winter in Oberflachengewa&ssern vorhanden ist und somit eine stéfilenequelle darstellt.

Die Technik funktioniert durch den Einsatz von Warmetauschern, die in oder an den Oberflachengewassern instal-
liert werden. Diese tauschen die thermische Energie des Wassers aus und leiten sie an eine Warmepumpe weiter,
die die Tempeatur auf ein nutzbares Niveau anhebt. Diese Warme kann anschlieRend in eiroéeriNatwar-

menetz eingespeist oder direkt fir Gebaude genutzt werden.

Im Emsdetten kommt als Gewasser die durch das Stadtgebiet flieRende Ems irFEratdje.Potenzialermitting
wurde auf die Pegeldaten des Emspegels in Greven zuriickgegriffen. Dabei wurde der stundenweise Durchfluss
genutzt und inAbbildung36 dargestellt
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Die nutzbare Wassermenge zurdegiegewinnung ist durch das Abflussvolumen innerhalb der Flie3gewasser be-
grenzt. Fur eine konservative Betrachtung und zur Gewahrleistung einer ganzjahrigen Entnahmemdaglichkeit wurde
fur diese theoretische Potenzialbetrachtung jeweils vom tagesschariechBuss der Ems an der Messstelle Gre-

ven ausgegangen. In Deutschland sind hinsichtlich der Entnahme und Abkihlung von Flusswasser bislang keine
einheitlichen Regelungen getroffen worden. Das ermittelte theoretische Potenzial belduft sich auf 150 GWh/a,
welches unter den Annahmen einer Entnahmemenge vofildes Durchflusses und einer Abkihlung dessen um

1 Kelvin erreicht wird. Die Abkuihlung der Ems belduft sich insgesamt somit auf 0,1 Kelvin.

Die technischen Handlungsoptionen hinsichtlich der Entnahmememgl Abkiihlung sind dabei nicht eindeutig
vorgegeben, sodass beispielsweise auch eine Abkihlung um 5 KelvitghltraNasserentnahme maéglich ist. Die
weitere Ausgestaltung und notwendige Wasserentnahme ist dabei nicht Aufgabe der Potenzialbestimmung, so
dern muss im weiteren Planungsverlauf bestimmt werden.

Aufgrund des Schutzstatus der Ems im Stadtgebiet der Stadt Emsdetten wurde zudem ausschlie3lich die Nutzung
von Flusswasser im Bereich der Klaranlage untersucht. Insbesondere aufgrund des Scbudestatos im Verlauf

auf dem Gebiet der Stadt Emsdetten ist die Betrachtung der Naturschutzbelange genau zu bertcksichtigen. Fir die
weitere Betrachtung der Abwarmenutzung aus der Ems ist daher friihzeitig die untere Naturschutzbehérde des
Kreis Steinfurtzu beteiligen.
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Eine Nutzung der Abwasserwarme ist aufgrund erheblicher technischer Weiterentwicklungen im Bereich der War-
metauscher und Warmepumpentechnologie und aufgrund der bisherigen Energiepreisteuerung in den letzten
Jahren wirtschaftlich geworden und sollte dalieutzutage eine planerische Alternative zu den fossilen Heizsys-
temen sein.

Sowohl hausliche als auch industrielle Abwasser haben ein hohes Potenzial an Warme, das bisher weitgehend un-
genutzt der Kanalisation zugefuhrt wird. Als Abwasserwarmenutzungdigrtlutzung der in diesen Abwéassern
enthaltenen thermischen Energie bezeichnet. Diese thermische Energie kann dem Wasser an verschiedenen Stel-
len enthommen werden:

T BANB1G yIOK RSN 9yiGadiStwd¥d BEYSNODpRSESASNBAOKIDAZ | o

T I dza& RSY f&yWyYddyyl t Adl ea2yaaceadisSyz faz2z AY wdz | dzF 1 dz
T 6NKNBYR RSNJ ! 06l aaSN) dzt SNBAGdzy3 Ay SAYSNI YENNIyfl 3
TAY 1 06fldzF SAYSNI YENNIytlF3IST Ftaz2z @2N RSNI 9Ayt SAddzy

Fur die Untersuchung der Anknipfungspunkigrde eine Voruntersuchung moglicher Abwérmenutzungen unter-
sucht und verortet. Das Hauptpotenzial fir die Nutzung von Abwasserwarme wird jedoch im Rahmen der Klaran-
lage gesehen. Dabei sind diktuellgeplanten Umbaumafinahmen der Klaranlage hervorzuheldeben der pla-
nerischen und technischen Umsetzung des Umbaus der Klaranlage ist fir die Warmenutzung der Bau eines
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Warmenetzes eine Voraussetzung, um die Warme aus dem Bereich der Klaranlage in die Siedlungsbereiche zu
transportieren.
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In vielen Industriezweigen wird eine erhebliche Menge an Wéarme erzeugt, die oft uizgéndie Umwelt abge-
geben wird. Durch die gezielte Nutzung dieser Abwérme kdnnen benachbarte Wohngeb&ude oder gewerbliche
Anlagen effizient mit Warme versorgt werden.

Die Ermittlung von Abwéarmepotenzialen hat das Ziel Quellen zu identifizieren, bei dereeAbwarmenutzung

zu erwarten ist. Dabei bieten sich insbesondere Betriebe mit einem hohen Energieverbrauch oder Unternehmen
die Abfallprodukte herstellen an, welche in Warme umgewandelt werden kénnen. Die groRe Herausforderung bei
der ldentifizierung en Abwarmepotenzialen ist zunéchst, dass der Energieverbrauch fur die Prozesswarme nur



Kommunale Warmeplanung 61

auRerst rudimentar abschatzbar ist. Die Spannweite des Energieverbrauchs, Prozesswarmeverbragasdaind

raus resultierenden Abwarmepotenzial ist im gesamten Wirtdskaktor und auch in einzelnen Wirtschaftszwei-

gen sehr grof3 und lasst somit nur grobe Aussagen zu. Die Datenlage ist fir diesen Sektor somit deutlich ausbaufa-
hig. Mit der Verpflichtung der Unternehmedie vorhandenen Abwéarmepotenziale zu melden, ist zdigiclavon
auszugehen, dass sich die Datenlage deutlich verbe¥ser

Den Unternehmenn der Stadt Emsdettemurde eine OnlineUmfrage zur Verflgung gestellt. Dabei wurden in
einer Vorauswahl jene Unternehmen angeschrieben, die bereits einen hBhergieverbrauch aufweisen oder
bei denen Abwéarmepotenziale vermutet wurden. Die meisten Unternehmen in EmsdditeRrozesswarme und

Abwéarme aufweisen, nutzen diebereits in internen Prozessen. Eine externe Nutzung der anfallenden Abwéarme
ist bislangnicht bekannt.

Insgesamt haben zehn Unternehmen an der Umfrage teilgenommen. Davon haben gaben vier Unternehmen an,
Energie fur Prozesswarme einzusetzen und zwei dieser Unternehmen haben Interesse an einer Abwéarmeabgabe.
Dabei handelt es sich um folgendaternehmen:
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https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer_Abwaerme/plattform_fuer_abwaerme_node.html
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Ein wesentlicher Aspekt neben der Auskopplung der Abwarme aus den Prozessen ist die Verteilung. Daflr ist die

Installation von Warmenetzen von Bedeutung, weleier in Ahlintebislang nicht in Emsdetten vorhanden sind.

Daher sollten beim Aufbau der Warmenetze auch die beiden Unternehmen eingebunden werden, wobei dabei
aufgrund der potenziellen Abwarmemenge das Unternehmen Schmitz Textiles GmbH + Co. KG vor allem bei einem

Aufbauim 6stlichen Bereich der Stadt Emsdetten mit eingebunden werden sollte.
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Zurzeit sind auf dem Stadtgebiet von Emsdettgnl3e Biomasseanlagen in einer GréRenordnung von 3,2 MW
elektrisch und 1,3 MW thermisch installie&ls Rohstoffe werdeBiogas und Holz eingesetzt.

. : KWK Leistung KWK Leistung ther- Warmenetz

Anlagenart Leistung elektrisch . .
elektrisch misch vorhanden?
[kw] [kw] kW] [ja/nein]

Biogas 1.737 715 822 nein
Holzvergasungan- 750 500 a
lage
Summe 1.737 1.465 1.322
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Biomasse in Emsdetten 2024
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Das vorhandene Warmenetz liegt in Ahlinf@ér dort eingesetzte Energietrager ist Holz.

Gemal NKYorgabe sind Biomasse und nidbkale Ressourcen effizient und ressourcenschonend sowie nach
MaRgabe der Wirtschaftlichkenur dort in der Warmeversorgung einzuplanen und einzusetzen, wo vertretbare
Alternativen fehlenDie energetische Nutzung von Biomasse ist auf Abfiadl Reststoffe zu beschréanken

Vor diesem Hintergrund werden im Zuge der vorliegenden Warmeplanunpkale Potenziale betrachtet. Dies
bedeutet immer, dass lokale Stqffellen und-strome identifiziert, lokalisert und aktiviert werden mussen, um
eine energetische Verwertung zu realisieren.
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In Bezug auf Abfallstoffe wird der Bioabfall der Haushalte bspw. bereits durch die EG&Ilisstegenutzund
stofflich aufgewertet. Hier wird dahefafiir kein Potenzial ggehen. Ein Potenzial kdnnte in der Nutzung lded-
wirtschaftlichen und landschaftspflegerischen Reststoffe liegen.

Das theoretische Potenzial lasst sich wie felgechnen undeziffern

. Leistung (ech-
. . Flache Al .E.i e Potenzial nerischbei 2.000
Flachenbilanz Emsdetten samtflache Vbh)
[ha [%] [MWh/a] MW]
Flache gesamt 7.206 100% - -
XRF @2y [l YREANI: 4.251 59% 105.357 53
XRI @2y 21t RFfNOI 1.012 14% 4.385
XRI @2y a22NE 1S, 135 2% 2.430
land
Stuickzahlen Viet Nm3 Methan Potenzial Leistung fech-
(thermisch)  nerischbei 2.000
Vbh)
[n] [Nm?] [MWh/a] [MW]
Milchkiihe 569 164.459 736 0,4
Mastrinder 3.719 688.004 3.081 2
Mastschweine 43.371 824.049 3.690 2

Potenzial (thermisch) Leistung (rechnerisch
bei 2.000 Vbh)

[MWh/a] [MW]
Summe 119.679 60
bereits installiert 16.941 4,5
verbleibend 102.738 55,3
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https://webshop.it.nrw.de/gratis/C969%20200751.pdf
https://statistik.nrw/sites/default/files/municipalprofiles/l05566008.pdf
https://www.fnr.de/fileadmin/Projekte/2023/Mediathek/Broschuere_Basisdaten_Bioenergie_2023_web.pdf
https://www.fnr.de/fileadmin/Projekte/2023/Mediathek/Broschuere_Basisdaten_Bioenergie_2023_web.pdf
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Gemal der Mal3gabe, dass Biomasse nur dort in der Warmeversorgung einzuplanen und einzusetzen, ist, wo ver-
tretbare Alternativen fehlen, wére ein Potenzial fir die zukiinftige Nutzung bzw. Hebung der Potenziale im Wér-
mebereich dort zu sehen, wo entwediohe Temperaturen bendtigt werden, wie etwa als Prozessenergie in der
Industrie, oder aber in Warmenetzen immer dann, wéifind und Sonne nicht in ausreichendem MaBder zur
passenden Zeitur Verfigung stehen, oder wenn das Energiesystem zuséatzliche elefttisistung braucht, die

dann Gber KW¥rozesseur Verfliigung gestellt werden kann
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Die auftreffende Strahlung auf die Erdoberflache betragt bei einer senkrecht zur Strahlung ausgerichteten Flache
ungefahr 1.000 W/m2Auf schragur Einstrahlng aufgestelltenFlachen trifft weniger Strahlung auf. Eine wichtige
GroRe zur Berechnung der Wirtschaftlichkeit einer Solaranlage ist die durchschnittliche Sonneneinstrahlung im
Jahr.

Bei der Nutzung von Solarenergie wird zwischen Photovoltaik und ISadenie und der Nutzung auf Dachflachen

und Freiflachen unterschieden. Bei der Wahl zwischen beiden Technologien, gerade auf Dachflachen, ist zu beden-
ken, dass Photovoltaik meist effektiver ist, da auch der Strom tUber den Wéarmebedarf hinaus fir die ldaushalt
nutzen ist. Solarthermie bietet hingegen die Méglichkeiih héheres Temperaturniveau zu erreichen und ist damit

unter Umstanden besser geeignet fur Gebaude, die eine héhere Vorlauftemperatur benétigerghrfamili-
enhéuser oder unsanierte Geb&e)d Generell wird bei Dachflachen nicht nur die Stidausrichtung betrachtet, son-
dern ebenso die zwar weniger effektiven, aber dennoch zielfihrenden anders ausgerichteten Dachflachen.

Im Rahmen der Ermittlung von Potenzialen zur Nutzung der Sonnenenergitnwiieser Analysesowohl das
SolarthermiePotenzial zur Warmeerzeugung als auch dastBvoltaik-Potenzial zur Stromerzeugubgtrachtet
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Die Potenziale der solarthermischen Energiebereitstellung liegen vorwiegend fadeandungsgebieten der so-

laren Brauchwassererwarmung sowie der Heizungsunterstitzung, in geringerem Maf3e zudem in der Bereitstellung
von Prozesswarme. Im Gebaudebestand werden vorrangig Systeme zur Brauchwasserunterstitzung installiert.
Eine solare Heizusgnterstitzung eignet sich starker bei Wohnungsneubauten und bei Geb&auden, die auf einen
hohen Standard saniert wurden. Solare Prozesswéarme kann ebenfalls im gewerblichen Bereich Anwendung finden.
Zu beachten ist hierbei die bestehende Flachenkonkurrer2aahflacherP\tAnlagen, welche die Potenzialaus-
nutzung einschrankt.

Dachflachen

Zur Ermittlung des Potenzials fur Solartherfbiachanlagen innerhalb des Konzepts wurde das Solardachkataster
des LANUV als Datengrundlage herangezogen. Dieses bietelegiilierte Ubersicht liber geeignete Dachflachen

im Untersuchungsgebiet. Zunéchst wurden denkmalgeschitzte Gebaude und Bereiche, die aufgrund von rechtli-
chen Vorgaben oder asthetischen Einschrankungen nicht fir Solarthermieanlagen in Frage kommenBesn der
rechnung ausgeschlosseis handelt sich bei dieser Betrachtung um das vorhandene Potenzial. Bereits beste-
hende Anlagen wurden nicht in die Untersuchung einbezogen. Dies ist insbesondere auf die fehlende Datenlage
bei Solarthermieanlagen zuriickzufiihr&icherlich wurden in der Stadt Emsdetten bereits zahlreiche Solarther-
mie- und Photovoltaikanlagen installiert, jedoch ist in den meisten Baublécken weiterhin ein groRes Potenzial fir
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die Nutzung von Solarenergie zu erwartBe gleiche Einschrankungfiét die Ermittlung des Photovoltaikpoten-
zials zu nenen.
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Um die tatsachliche Eignung deachflachen genauer zu bestimmen, wurde ein pauschaler Abschlag von 10 % auf
die ermittelten Dachflachen vorgenommen. Dieser bertcksichtigt bauliche Hindernisse wie Antennen, Dachfens-
ter, Blitzableiter oder andere bautechnische Einschrankungen, die deagkiner Solarthermieanlage mindern
konnten. Insgesamt ergibt sich somit ein aufsummiertes Potenzial voriiBilz/a. Wobei dabei die komplette
Ausnutzung der in Frage kommenden Dachflachen angenommen wird und ebenso statische Voraussetzungen nicht
immer dieAnforderungen fir dieNutzung der Solarthermieanlagen erfillen. Dartber hinaus wird Solarthermie
bislang inbesondere fiir die Abdeckung défarmwassererwdrmung eingesetzt. Dieser Anteil betragt laut LANUV
Warmebedarfsmodell cd.1,4%, was absolut ca. 45@Wh/a entspricht. Eine bilanzielle Deckung des Trinkwarm-
wasserbedarfs wéare somit maglich.

Zu beachten istié Flachenkonkurrenz zu DaBtVAnlagen, welche den Solartherrdigtrag je nach Nutzung deut-
lich reduzieren kénnen und saisonale Ertr&ghwankungen durch niedrigere Sonnenstande und Temperaturen
in den Wintermonaten. Aufgrund niedriger Bedarfe und holBerége in den Sommermonaten und hoher Bedarfe
aber niedrigerer Ertrage im Winter erreichen Solarthermieanlagen in der Regel einen Deckungsante®86.40

Freiflachen

Eine Analyse der Flachen anhand ihrer Nutzungsart im Stadtgebiet zeigt grundsétidjeH-lachen auf, die the-
oretisch zur Nutzung von Solarthermie auf Freiflachen in Frage kommen kénnten. Dabei wurden Flachen wie Sied-
lungs und Verkehrsflachen, Waldind Gewasserflachen, Friedhtfe und Flachen fur Sport, FraireitErholung
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als unge@net ausgeschlossen. Ebenso ungeeignet sind (N&thutzgebiete, deren schiitzenswerter Bestandteil

einer Nutzung der Flache fur Freiflachensolaranlagen widersprechen. Insbesondere ist davon auszugehen, dass
Flachen mit hohen Bodenwerten, die also i.ceRe landwirtschaftliche Ergiebigkeit aufweisen, ebenso ungeeig-

net fir eine Nutzung der Flachen mit Solarthermieanlagen s$irsdjesamt ist bei der Umsetzung von Freiflachen-
solarthermieanlagen ebenso auf die Kriterien der Stadt Emsdetten hinzuweisenhevélic die Aufstellung von
PhotovoltaikFreiflachenanlageim Marz 2023 durch den Rat der Stadt Emsdetten beschlossen wuifden.

Fur die folgende Potenzialanalyse wurde angenommen, dass Freiflachen mit einer Solarthermienutzung und dem
Aufbau oder der Untestlitzung eines Warmenetzes in Frage kommen, wenn diese in maximal 500 Metern Entfer-
nung zum Siedlungsbereich liegen oder im Bereich zwischen Kléaranlage und Siedlungsbereich. Fur die Umsetzung
von Freiflachenanlagen missen die Anforderungen des Baugesh&btfdllt sein.

|
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Insgesamt belauft sich die somit ermittelte und dargestellte Potenzialflaiche auf hal45

Insgesamt ist darauf hinzuweisen, dass Freiflachensolarthermieanlagen in der Regel nur mit Warmenetzen instal-
liert werden. Einerseits um die erzeugten Warmemengerieilen zu kénnen, anderseits um leichte Schwankun-

gen der Erzeugungurchdas Netz ausgleichen zu kdnnen. Darliber hinaus ist die Installation von Warmespeichern
beim Einsatz von Freiflachensolarthermie ein wesentlicher Faktor, damit die hohen Ertr&mrimer in jene
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https://emsdetten.ratsinfomanagement.net/webservice/oparl/v1.1/body/1/files/UGhVM0hpd2NXNFdFcExjZYrKjwTh_rvEv7dy-buVi1_DVudu1LfVLaWU_7rsrbdu/Beschlussvorlage_19-2023.pdf
https://emsdetten.ratsinfomanagement.net/webservice/oparl/v1.1/body/1/files/UGhVM0hpd2NXNFdFcExjZYrKjwTh_rvEv7dy-buVi1_DVudu1LfVLaWU_7rsrbdu/Beschlussvorlage_19-2023.pdf
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Monate verteilt werden, in denen die Erzeugung geringer und der Bedarf hoher ist. Insbesondere aufgrund der
bislang nicht vorhandenen Warmenetze in Emsdetten ist das zu hebende Potenzial bislang gering einzuschétzen.
Dennoch bieten sich voahmlich die Flachen entlang der Bahnstrecke an, um den ndérdlichen oder sidlichen Sied-
lungsbereich versorgen zu kénnen.

mok dr t K2d202¢ 01 A1

Photovoltaik ist zwar faktisch als erneuerbare Energie fur Strom zu betrachten, in einer ganzheitlichen Betrachtung
nimmt esaber eine wichtige Rolle fiir die Potenzialermittiung bei dezentraler Warmeversorgung Binir(2/er-
bindung mit Warmepumpen oder Stromheizungemd wird aufgrund dieser Bedeutung mit betrachtet

Dachflachen

Ahnlich wie bei der Solarthermie wurde aucin Photovoltaik das Solardachkataster des LANUV als Ausgangspunkt
der Potenzialanalyse verwendet. Hierbei wurde zunachst auf die gleiche Weise vorgegangen, indem denkmalge-
schitzte Gebaude und unpassende Dachflachen von der Analyse ausgeschlossen weildaohilfichen, die fir
P\fAnlagen in Frage kommen, wurden ebenfalls mit einem pauschalen Abschlag Yokdt€igiert, um Hinder-

nisse wie Antennen, Dachfenster oder Blitzableiter zu berlcksichtigen. Insgesamt gibt das Solardachkataster des
LANUVS eine iradtierbare Leistung von 318,7 MW und einen potenziellen Ertrag von 257,2 MWh/a an.
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Freiflachen

Unter den Begriff P¥reiflachenanlagen fallen alle Pvilagen, die nicht an oder auf Gebauden, sondern mit Hilfe
eigens hierfirerrichteter Unterkonstruktionen auf dem Boden oder auf baulichen AnlageB. (z&rmschutz-
wande) errichtet werden.

Durch die Novellierungen des EEG im Jahr 2021 und 2023 kommen Flachen, inshesondere im Bereich von Auto-
bahnen und Schienenwegen, fir den RéehenP\tAusbau in Frage. Auch der Beschluss der Landesregierung
NRW zur Anpassung des Landesentwicklungsplans (LEP) vom Juni 2023 stellt das Uiberragende o6ffentliche Interesse
des Ausbaus von Freiflach&V heraus. Somit wird die Annahme getroffen, ddg&reiflachenanlagen, auch auf-

grund verbesserter Technologien, zukinftig wirtschaftlich errichtet werden kénnen.

Die inAbbildung44 dargestellte Flachenkulisse bagiauf dem Erneuerbar&nergierGesetz (EEG) vom Mai 2024,
§ 37 Abs. 1 Nr. 2/Nr. 3 und dem Landesentwicklungsplan (LEP) von No/dfbstifalen mit Berticksichtigung der
zweiten Anderung im Mai 202&omit kristallisiert sich der Randbereiehtlang der Bahstrecke fiir die Freifla-
chenphotovoltaiknutzung herau®as EEG fordedie Errichtung von Freiflachenanlaganeinem Bereich von
500m entlang des Schienenwedird eine Anlage in einem 200 Bereich entlang des Schienenwegs installiert,
so stuft das BauGB dieses Vorhaben als privilegiertes VorhabetueiBteuerung der Installation von Photovol-
taikfreiflachen hat die Stadt EmsdettaigenelLeitlinienentwicket und beschlossen, die beachtet werden mus-
senl’
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https://emsdetten.ratsinfomanagement.net/webservice/oparl/v1.1/body/1/files/UGhVM0hpd2NXNFdFcExjZYrKjwTh_rvEv7dy-buVi1_DVudu1LfVLaWU_7rsrbdu/Beschlussvorlage_19-2023.pdf
https://emsdetten.ratsinfomanagement.net/webservice/oparl/v1.1/body/1/files/UGhVM0hpd2NXNFdFcExjZYrKjwTh_rvEv7dy-buVi1_DVudu1LfVLaWU_7rsrbdu/Beschlussvorlage_19-2023.pdf
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Freiflachenphotovoltaik
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Dielnstallationvon FreiflachefPhotovoltaikanlagefiihren zu eineiSteigerung des lokarzeugen, erneuerbaren
Stroms welcher insgesamt fur die Verbesserung Bemdesgrommixesbendtigt wird, aber zudem in Emsdetten
auch lokal eingesetzt werden sollteodass Warmepumperersorgt werden kdénnen.

nesB AYRSYSNHAS

Neben dem Potenzial flRrhotovolaik gehort zu einer ganzheitlichen Betrachtung auch das Windpotenzial. Fir die
Warmeversorgung sind vor allevilind-Lastspitzen intergsant, in denen Windstrom zum Betrigbn z.B. (GroR
JWarmepumpen, Powep-Heat und/oder Powel-X- Anlagen genutzt werdekann. Power2-X umfasst bspw.
auch die HEktrolyse.Der Begriff Paver-2-Heat (auch Poweto-Heat, oder P2H) beschreibt dignwandlung von
Strom in Wéme, mit Power2-X (auch Poweto-X, oder P2X) ist die Umwandlung von Strom in andere Energiefor-
men wie Waserstoffe synthetischeKraftstoffe oder Chemikin gemeint.

Das Beispiel des danischen Wéarmenetzes in Hvide Sande zeigt das Prinzip in der Praxis.
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Wind Farm
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DasFlussdiagnam zeigtam Beispiel der danischen Stadt Hvide Sastide-unktionsweiséesintegrierten Ener-
giesystems, dasverschiedene Energietrager widgas, Strom und erneuerbare Energien kombiniert. Zinagfi-
WarmeKopplungsanlagen (CHP1, CHP2) erzeugen Strom und Warme, wahréedseld&B1, GB2) und ein
elektrischer Boiler (EB) zusatzliche Warme bereitstellen. Der elektrische Boiletibetgthissigerrneuerbaren

Strom, z. B. aus einem Windpark, uddlarKollektoren liefern ebenfalls Warme. Zwei Warmespeicher (ST1, ST2)
sorgen fur Flexibilitét, indem sie Uberschissige Warme speichern. Die erzeugte Wéarme wird Uber ein Fernwéarme-
netz zu den Verbrauchern transportiert, und der erzeugte Strom wird itz éllegespeist.

Bereits heute sind Windenergieanlagen (WEA) ein wichtiger Baustein des Bestands an Erneuerbaren Energien in
Emsdetten. Insgesamt ¥nlagen® erzeugen zwischen 65 und 70 GWh Strom pro Jahr.

Gem. des Windmasterplans des Kreises Steinfust @em Jahr 2023 gibt eauf dem Emsdettener Stadtgebiet
zudem noch ein Zubaupotenzial von 4 weiteren Anlagen & 4 MW, in der Summe &’ @6t einem zu erwar-
tendem Stromertrag von weiteren 32 GWh/a (bei 2.000 VbtZzasammen mit einem im Zuge der Warrtepng

nicht ndher bestimmten Repoweringpotenzial kann ein jahrlicher Ertrag aus Windenergie von 100 GWh/a ange-
nommen werdenlm Bereichdes Windparkst + S f i NXzsf&Ktiliell€isRepowering Projekgeplant.
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In zukunftigen Energiesystean werden Anlagen der KrafivarmeKopplung (KWK) weiterhin ein wichtiger Bau-
stein sein. Die KWRechnologie ermdglicht es, gleichzeitig Strom und Warme zu erzeugen, wodurch Energie ein-
gespart und die Gesamteffizienz des Energiesysterhoht wird. Besonders in Ubergangsphasen, in denen erneu-
erbare Energien noch nicht vollstandig verfligbar sind, bietet die KWK eine flexible und zuverlassige Mdglichkeit,
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die Energieversorgung zu sichern. Aufgrund der nur langsam fortschreitenden hikiderng der Gebaudehillen
kénnen KWKAnlagen eine Option sein, um noch notwendige Lastspitzen abzudecken.

Ein wesentlicher Vorteil der KWK liegt in ihrer Vielseitigkeit. Sie kann sowohl in grof3en, zentralen Fernwarmesys-
temen als auch dezentral, etwa ifoBkheizkraftwerken fiir einzelne Gebaude oder Quartiere, eingesetzt werden.
Der hohe Wirkungsgrad der Technologie macht sie besonders fiir den Einsatz in Gebieten mit dichter Bebauung
und hohem Warmebedarf attraktiv. Zudem kann die KWK durch die Integnatiiovwarmespeichern zur Lastver-
schiebung beitragen, indem sie Warme bei niedrigem Bedarf speichert und zu Spitzenzeiten bereitstellt.

Langfristig wird sich die Rolle der KWK anpassen, da fossile Brennstoffe durch klimaneutrale Alternativen ersetzt
werden.Sofern die Verfugbarkeit von Wasserstoff und Biomethan gesichert ist, konnten diese zukinftig als Brenn-
stoffe dienen und somit die Dekarbonisierung des Waromed Stromsektors weiter vorantreiben. Gleichzeitig
muss der Ausbau der K\AB¢steme strategisch gant werden, um die Sektorenkopplung zu férdern und erneu-
erbare Energiequellen optimal in das Energiesystem zu integrieren.

Zusammenfassend bleibt die KWK ein zentraler Baustein fir die Transformation des Energiesystems. lhre flexible
Einsetzbarkeit, Effienz und die Mdglichkeit, sie mit erneuerbaren Energien zu kombinieren, machen sie zu einer
Schlisseltechnologie fiir eine nachhaltige und zuverlassige Warmeversorgung in Emsdetten und dariiber hinaus.
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Warmenete sind eine technische Form des Aisports von Warmeenergigber ein unterirdisch verlegtes (meist
2-Leiter) Rohsystem Dies geschieht in den meist&dllentiber das Medium Wasser, in seltenen Fallen auch tber
Dampf (ghr hohe Temperaturen) oder Sole (sehr niedrige Temperatuisi)den leiden Leitungen handelt es

sich um eine Vorlaufleitung und eine Rucklaufleitung. Sehr &hnlich wie auch im Heizkreislauf eines Gebaudes trans-
portiertderg NS =2 NI | dzF 9YSNHAS @2y SAYSNI 2NN¥S|jdSttS o6dal
von woaus der kalte Rucklaufleiter zuriick zur Heizzentrale fiihrt. Auf diesem Wéegen ganzeQuartiere und

Stadte mit Energie versorgterden, aber auch einzelne Liegenschaften und Gebaudeverbiteleere Warme-

netze kénnen aucmiteinanderverbundenwerden, um so die Resilienz und Effizienz des Gesamtsystems zu stei-
gern Diese Entwicklung ist in Ddnemark zu beobachten.

Warmenetze werden schon lange als Energieinfrastruktur genutzt. Dabei blicken sie auf eine Genese zurlck, die
zuerst von Lund et al lsehrieben worden i8f. Neue Warmenetze, die im Rahmen der Warmeplanung angedacht
werden und die zukinftig auch den Anforderungen des WPG entsprechen, sind Warmenetze die technisch min-
destens der 4. Generation entsprechen.
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Die mit der 4. und 5. Generation von Warmenetzen einhergehende Technik sorgt fur eine moglichst hohe Effizienz
der Netze und die Moglichkeit der Integration verschiedener erneuerbarer Energiequellen. Zur Abschéatzung der
Effizienz von Warmenetzen gibt es giaar Faustzahlen, die auch im Rahmen der WarmeplanurigriSdetten
angewandt wurden.
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DerBundestitfaden Warmeplanung gibt dartiber hinaus die folgenden Bewertungskriterien zur Prifung an.

Warmenetze Bewertung der Eignung

Warmenetz inTeilgebiet vorhanden Hohe Eignung

Warmenetz in angrenzendem Teilgebiet vorhander Mittlere Eignung
und Verbindung der Teilgebiete mit normalem Auf-
wand machbar

Kein Warmenetz in benachbarten Teilgebieten vor- Geringe Eignung
handen oder Warmenetz in benachbartem Gebiet

vorhanden, aber aufwendige Verbindung der Teilge

biete (z. B. Uberquerung von Bahntrassen oder Ge

wassern notwendig)

Warmeliniendichte
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Zusétzliche Hiirden zu erwarten: > 2 MWh/m-a Mittlere Eignung

bis 0,7 MWh/m-a Geringe Eignung
Ankerkunden

GroR3: Warmebedarf gréBerer (kommunaleéiggen-  Hohe Eignung

schaften

Mittel: Warmebedarf mittlerer (kommunaler) Lieger Mittlere Eignung

schaften

Klein: keine grofRen oder mittleren (kommunalen) L Geringe Eignung
genschaften im Teilgebiet
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Insgesamt ist die Bewertung zur Identifikation von Eignungsgebieten fir Warmenetze ein Prozess, der anhand von
definierten Kennzahlescheinbar objektiverfolgen kannjedoch sind die Kennzahlen von so vielen Faktoren ab-
héngig, dass die Entscheidung flur oder gegen ein Warmenetz vor allem auch von der strategischen Ausrichtung
des bzweines potenziellen Versorgers abhangt. Konkvetl dasin Emsdetteram Beispiel Ahlitel deutlich. Dort

existiert ein Warmenetz mit 70 Anschlussnehmefpine der oben genannten Kriterien spricht dafir, das Gebiet

fur ein solches Netz als geeignet auszuweisenVBitigbarkeit der Warme an dieser Stelle sowie die Bereitschaft

der Akteurg ein Netz zu planen und zu bauen, war demnach ausschlaggebender an Stiebeals die in der

Tabelle genannten Kennwerte.

Ubertragen auf das gesamte Stadtgebiet sowie die kommunale Warmeplanung bedeutet das, dass nur wenige
Stadtteile bei der Rnung nicht betrachtet werden kénnen. Die Ausfihrungerkapitel9 verdeutlichen diese
Situation.
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Wasserstoff (£ soll gem. des Energiekonzeptes 8emdes, Landesund Kreisebene eine wichtige Rolle im zu-
klinftigen Energiesystem spielen.

In der Warmestudie NRW aus September 2024 spielt Wasserstdifdmmebereich beinEinsatz in KWKraft-
werken sowie der Prozesswarme wichtige Rollenicht jedochim Bereich der Gebaudeheizunuchzur De-
karbonisierunglesMobilitatssektors solWasserstofingesetztwverden.

Der Kreis Steinfurt hat im Rahmen des HYNPAJjekteg® dezentrale Wasserstoffpotenziale untersucht. Diese Un-
tersuchung hatte jedoch den Verkehrsbereich als Zielgruppe und nicht den Warmesektor.

Der Prozesswarmebedarf in Emsdetten ist bereits heute stark elektrifiziert und der Branchenmix beinhaltet auch
keine grol3en Prozesswarmebedarfe, die einen Wasserstoffeinsatz unmittelbar notwendig erscheinenHassen.
stofflicher Bedarf nach Wasserstoff fir gewerbliche Prozesse ist in Emsdetten nicht bekannt oder im Zuge der
Warmeplanung ermittelt worden.

Der Bundesligfaden empfiehlt die folgende Bewertung der Eignung.

Langfristiger Prozesswarmend stofflicher H-Bedarf Bewertung der Eignung

Hoher langfristiger Prozesswarmebedarf > 200 °C und grof3tenteils konkrete
nungen der Unternehmen, Fir Prozess@me zunutzen oder signifikanter Hohe Eignung
stofflicher H=Bedarf

Signifikanter langfristiger Prozesswarmebedarf > 200 °C und mehrheitlich kc

krete Planungen der UnternehmenFHir Prozessérme zu nutzen VIHIERS [EEming

Weder langfristigeProzesswarmebedarf > 200 °C noch stofflichieBEdarf zu
erwarten oder keine/kaum konkrete Planungen der Prozeésswebedarfsbereit- Geringe Eignung
stellung > 200 °C UbelFH

¢CFo@ttS[SAUFRSY 2 NNNXYSLX I ydzy3

Im Zuge der Erstellung der Warmeplanuitig Emsdetterhabenweder die planungsverantwortliche Ste(8tadt
Emsdettennoch der Gasverteilnetzbetreiber mitgeteittass dassasverteilernetz auf Wasserstoffverteilung um-
geriistet werden sollDie Stadtwerke Emsdetten steh&eziiglich des Themas Wasserstwoéfiter mit den Uber-
tragungsnetzbetreibern in Kontgkauch um auferédndernde Rahmenbedingungen reagieren zu kdntresafern
istim Rahmen der Warmeplanurzginachst wenn tUberhaupt von ener dezentralen Wasserstoffnutzung auszu-

gehen, gerade auch im Sinne § 14 WPB.Ausweisung eines Wasserstoffversorgungsgebietes zur Warmeversor-
gung wird demnachind auch auf Grundlage des Leitfadens Warmeplarausgeschlossen.

Zitat aus dem Bundesleétien:
Gl AysSAasS 1TdzNJ 9y iaOKSARdzyd NoSNJ RAS ! dzagSAdadzyad @2y 21 84 SNA
In § 71k des GEG (Ubergangsfristen bei einer Heizungsanlage, die sowohl Gas als auch Wasserstoff verbrennen kann) sind wei-

tere, teilweise ambitionierte Anforderungen alie Gasverteilnetzbetreiber formuliert. Diese sollten bei der Entscheidung Uber
die Ausweisung von Wasserstoffnetzausbaugebieten ebenfalls berticksichtigt werden. Heizungsanlagen, die sowohl Erdgas als
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auch Wasserstoff verbrennen kdnnen, dirfen demnacheingebaut und betrieben werden, wenn der Betreiber des Gasver-
teilnetzes, an dessen Netz der Warmeerzeuger angeschlossen ist, einen verbindlichen Fahrplan fur die Umstellung der Netzinf-
rastruktur auf die vollstandige Versorgung der Anschlussnehmer mit \Wsas8eeschlossen und veréffentlicht hat. Der ent-
sprechende Fahrplan muss darlegen, mit welchen Zwischenschritten die vollstdndige Umstellung erfolgt, und einen Investiti-
onsplan mit Meilensteinen enthalten. Zudem muss der Betreiber des Gasverteilnetezsanderem festgelegt haben, mit
welchen zeitlichen und rdumlichen Zwischenschritten in den Jahren 2035 und 2040 die Umstellung von Netzteilen in Einklang
mit den Klimaschutzzielen des Bundes unter Beriicksichtigung der verbleibenden TreibhausgaseneidsigheDariber hin-

aus muss er von der Bundesnetzagentur (BNetzA) gepriift und genehmigt werden. Kann der Netzbetreiber den Fahrplan nicht
einhalten, kann dies dazu fuhren, dass ggf. neu eingebaute Heizungsanlagen ausgetauscht oder nachgeristet weden mis

um die Anforderungen der 6BrozentVorgabe des GEG einzuhalten. Die planungsverantwortliche Stelle sollte demnach nur
Wasserstoffnetzausbaugebiete ausweisen, bei denen absehbar ist, dass der Gasverteilnetzbetreiber die Vorgaben des § 71k
GEGeinhalg 1l yy dzyR RAS . dzyRSaySiil | 38y idzNI2RAS Sy (iaLINBOKSYRSyYy t

Die zukinftigen, dezentralen Wasserstoffpotenziale fiir Emsdetten liegen also in der individuellen Entscheidung
von Gewerbebetrieben, didannlokal Elektrolyse betreiben oder aber in zukinftig zu errichtenden {&W&gen
fur potenzielle Warmenetzgebiete.

Auf Grundlage der strategischen Aussagen in HYMAT und auf LandeBundesebene kann derzeit keine Aus-
sage Uber die Verfugbarkeit von Wassteff fur die genannten Zwecke getfefi werden

Es soll aber dennoch an dieser Stelle dokumentiert werden, dass mit der Strecke KILl&Q7® gemald Antrag
zum WasserstofKernnetz vom 22.07.2024 bericksichtigte Wasserstoffleitung in der Néahe des Siattgeser-
lauft. Eine entsprechende Karte stalie Bundesnetzagentur zur Verfligidhg

mosd LISAOKSNJI

In einem zukinftigen Energiesystem spielt die Speicherung von Energie eine zentrale Rolle. Durch den Einsatz ver-
schiedener Quellen mit fluktuierender Verfugkait und unterschiedlichen Temperaturniveaus fallen Nachfrage

und Angebot nicht mehr unmittelbar zusammen oder kénnen sogar, wie im Fall der Solarenergie, saisonal ausei-
nanderliegen. Daher werden Speichersysteme insgesamt eine zentrale Rolle einnehnsen.mis

Warmespeicher sind dabei ein essenzieller Bestandteil und finden vielfaltige Anwendarder Fernwéarme tber

die Nutzung industrieller Abwarme bis hin zur Heizung im eigenen Keller. Sie ermdglichen es, die Erzeugung und
Nutzung von Warme zeitlich zntkoppeln, wodurch Energie aus erneuerbaren Quellen oder Abwéarme flexibel
genutzt werden kann. Dabei spielen sie auch eine entscheidende Rolle in der Sektorenkopplung und tragen mafi3-
geblich zur Energiewende bei.
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Warmespeicher lassen sich in drei Hauptgruppen unterteifensible, Latentund thermochemische Speicher.
SensibleNVarmespeicher erhéhen die Temperatur des Speichermediums bei Warmezufuhr, wobei bei Temperatu-
ren unter 100 °C meist Wasser verwendet wird. Typische Anwendungen sind Behalterspeicher oder Erdbecken-
speicher. Latentwarmespeicher andern ihren Aggregatzustardieignen sich fir Anwendungen mit geringen
Temperaturdifferenzen, wie etwa Eisspeicher. Thermochemische Speicher arbeiten durch chemische Reaktionen
und bieten eine hohe Speicherdichte bei geringen Warmeverlysteshalb sie sich gut flr die Langzeitshei

rung eignen.

Die Beobachtundpestehener Energiesysteme zeigt, dass sich in der Praxis vor allem Beh@teErdbecken-
speicher durchsetzerie folgende Abbildung zeigtalisierteBeispieleaus Danemark und Deutschland








































































































































































































































































